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Einladung zur Mitgliederversammlung

B.-G. Liihr, Geschiftsfiihrer, ase @ gfz-potsdam.de

Im Namen des Vorstandes der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft (DGG) lade ich alle
Mitglieder der DGG zur Mitgliederversammlung ein, die im Rahmen unserer 70. Jahrestagung
am

Mittwoch, den 17. Mirz 2010 in der Zeit von 18:00 bis 20:00 Uhr

im Veranstaltungszentrum, Saal 2a, der Ruhr-Universitidt Bochum stattfinden wird. Um zahlrei-
ches Erscheinen wird gebeten.

Tagesordnung

TOP 1:  BegriiBung, Feststellung der fristgerechten Einberufung und der Beschlussfihigkeit

TOP 2:  Genehmigung der Tagesordnung

TOP 3:  Genehmigung des Protokolls der Mitgliederversammlung am 25.Mirz 2009 in Kiel

TOP 4:  Bericht des Présidenten

TOP 5:  Bericht des Geschiftsfiihrers

TOP 6:  Bericht des Schatzmeisters

TOP 7:  Bericht der Kassenpriifer und Entlastung des Schatzmeisters

TOP 8:  Bericht des deutschen Herausgebers des Geophysical Journal International

TOP 9:  Bericht der Redaktion der DGG-Mitteilungen und GMit

TOP 10: Kurzberichte der Leiter/Sprecher der DGG-Komitees und Arbeitskreise

Komitees:  Publikationen, Offentlichkeitsarbeit, Internet, J ahrestagungen
Ehrungen, Firmen, Mitglieder, Studierende, Studienfragen, Kooperationen
Arbeitskreise: Angewandte Geophysik, Elektromagnetische Tiefenforschung,

Dynamik des Erdinneren, Hydro- und Ingenieur-Geophysik,
Induzierte Polarisation, Geothermik, Geschichte der Geophysik & Archive

TOP 11: Aussprache

TOP 12: Antrédge und Beschliisse

TOP 13: Entlastung des Vorstandes

TOP 14: Wahlen (Beisitzer)

TOP 15: Bestitigung des Vorstandes

TOP 16: Wahl der Kassenpriifer

TOP 17: Verschiedenes


mailto:ase@gfz-potsdam.de

Tagungsorganisation

Veranstalter

Deutsche Geophysikalische Gesellschaft e.V.
Geschilftsstelle:  Dr. Birger Liihr
Deutsches GeoForschungsZentrum — GFZ

Telegrafenberg
14473 Potsdam
Telefon: +49(0)331 288-1206
Fax: +49(0)331 288-1204
E-Mail: ase @gfz-potsdam.de
Internet: http://www.dgg-online.de

Ausrichter

Ruhr-Universitit Bochum
Tagungsleiter:  Prof. Dr. Wolfgang Friederich
Institut fiir Geologie, Mineralogie und Geophysik

44780 Bochum
Telelefon: +49 (0)234 32-23271
Fax: +49 (0)234 32-14181
E-Mail: dgg2010@ geophysik.rub.de
Internet: http://www.dgg2010.rub.de

Organisationsteam und Ansprechpartner
Tagungsleitung und Wolfgang Friederich 23271 wolfgang.friederich@rub.de

Wiss. Programm Jorg Renner 24613 |joerg.renner @rub.de
Webauftritt und Kasper D. Fischer 27574 Kkasper.fischer@rub.de
Proceedings

Posterausstellung Stefanie Erstling 23292 |stefanie.erstling@rub.de
Jobborse und Monika Bischoff 23275 monika.bischoff @rub.de
Firmenausstellung

Rahmenprogramm Andrea Briistle 23336 andrea.bruestle@rub.de
S-ponsoring und Mandy Braatz 25597 mandy.braatz@rub.de
Offentlichkeitsarbeit

Tagungsbiiro Barbara Schmidt 27448 barbara.schmidt@rub.de

Technik und Computer Marc Andre Strutz 25597 |marc.strutz@rub.de

Bitte ergéinzen Sie die fiinfstelligen Telefonnummern mit der Vorwahl +49(0)234 32-.
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Allgemeine Hinweise

Tagungsort und Tagungsbiiro

Die Tagung findet im Veranstaltungszentrum der Ruhr-Universitit Bochum (s. statt.
Wihrend der Tagung stehen Thnen Mitarbeiter des Tagungsbiiros dort zur Verfiigung.

Tagungsgebiihren

Early Bird Pre-Registration On-Site
(bis 15.1.2010) (bis 5.3.2010) (ab 15.3.2010)

Regulires DGG-Mitglied 100 € 120 € 170 €
Studentisches DGG-Mitglied 0€ 20€ 50€
Nichtmitglieder 130 € 150 € 200 €
Studenten ohne DGG-Mitgliedschaft 10€ 30€ 60 €
Begleitperson 10 € 10 € 20€
Tageskarte 80 €

Fiir Stornierungen nach dem 15. Februar 2010 wird eine Gebiihr von 30 € erhoben. Der Diffe-
renzbetrag zwischen Mitgliedern und Nichtmitgliedern wird bei einem Beitritt zur DGG auf den
Jahresbeitrag angerechnet.

Anmeldung zur Tagung

Die Tagungsleitung bittet um frithzeitige Anmeldung zur Tagung iiber das Online-Formular auf
der Internetseite:

http://www.dgg2010.ruhr-uni-bochum.de/registrierung

Bitte beachten Sie, dass eine Online-Anmeldung zu den giinstigeren Preisen nur bis zum 5. Miirz
2010 moglich ist. Nach der Anmeldung erhalten Sie per E-Mail eine Zahlungsaufforderung mit
Angaben zur Bankverbindung. Anmeldungen in Papierform sind nur in Ausnahmefillen iiber
das Tagungsbiiro moglich.

Die Anmeldungen vor Ort und die Ausgabe der Tagungsunterlagen erfolgen ab Montag, 15. Mirz
2010, ab 8.30 Uhr im Veranstaltungszentrum.

Zuschiisse fiir Studierende

Studierende konnen bei der Tagungsleitung Zuschiisse zu ihren Reisekosten erhalten, falls sie
Autor eines Beitrages sind und diesen auf der Tagung aktiv prisentieren. Ein formloser Antrag
ist unter Angabe des Tagungsbeitrages sowie des erbetenen Zuschusses bis 5. Mérz 2010 an die
Tagungsleitung zu richten.

Jobborse und Jobcenter

Wihrend der Tagung wird Studenten, Absolventen und allen anderen Interessenten kostenlos die
Moglichkeit geboten, Bewerbungsunterlagen online einzureichen. Die Profile werden allen inter-
essierten Firmen auf der DGG 2010 Tagung durch das Jobcenter im Foyer zur Verfiigung gestellt.
So haben auf der einen Seite Teilnehmer die Moglichkeit, sich unkompliziert und initiativ zu be-
werben, auf der anderen Seite profitieren die einzelnen Unternehmen von einer iibersichtlichen
Zusammenstellung aller Bewerber. Die Jubildumstagung DGG 2010 bietet dann den entspre-
chenden Rahmen fiir weiterfithrende Gespriche. Um IThre Bewerbungsunterlagen einzureichen,
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benutzen Sie bitte das Kontaktformular auf der Tagungswebseite der DGG 2010:

https://www.dgg2010.ruhr-uni-bochum.de/submit_cwv
Das Jobcenters ist wiahrend der Tagung von 8:30 — 16:00 Uhr geoftnet.

Schiilerprasentationen

Schiiler der Seismik AG des St.-Michael-Gymnasiums in Monschau berichten iiber den Betrieb
ihrer selbstgebauten Erdbebenwarte und stellen ithren mannshohen aufgeschnittenen Globus vor.

Internet

Im Bereich der Firmenausstellung werden offentlich zugingliche Internetterminals aufgestellt.
Dariiber hinaus besteht im Veranstaltungszentrum die Moglichkeit iiber WLAN Zugang zum
Internet zu bekommen. Dies kann entweder iiber DFNroaming bzw. EDUroaming oder iiber eine
personliche Zugangskennung, die man im Tagungsbiiro erhilt, erfolgen. Weitere Informationen
zur WLAN Versorgung an der Ruhr-Universitdt Bochum und zu DFNroaming / EDUroaming
finden Sie unter:

http://www.rz.ruhr-uni-bochum.de/dienste/netze/wlan/

Anreise / Unterkiinfte

Informationen zu Anreise und Ubernachtungsméglichkeiten in Bochum finden sie auf der Web-
seite der Tagung. Eine friihzeitige Hotelreservierung wird unbedingt empfohlen. Die Ruhr-Uni-
versitit Bochum ist vom Hauptbahnhof in ca. 9 Minuten mit der U-Bahn U35 (Richtung Queren-
burg, Haltestelle ,,Ruhr-Universitit®, 5-Minuten-Takt (tagsiiber)) erreichbar. Parkplétze stehen
fiir Tagungsteilnehmer im Parkhaus P9 zur Verfiigung.

BegriiBungsabend

Der BegriiBungsabend findet am Sonntag, 14. Mirz 2010, ab 18:00 Uhr im Restaurant Avli in der
Innenstadt von Bochum (Luisenstrale 14) statt und nicht wie angekiindigt im Foyer der Mensa
der Ruhr-Universitit.

Geselliger Abend

Der traditionelle Gesellschaftsabend der DGG findet am Dienstag, 16. Mirz 2010, ab 19:00 Uhr
in der Gastronomie ,,Am Stadtpark® statt. Zur Teilnahme ist eine Anmeldung iiber die Inter-
netseite der Tagung erforderlich.

Sitzungen der DGG Arbeitskreise

Wihrend der Tagung besteht am Montag ab 18:00 Uhr fiir die Arbeitskreise der DGG die Mog-
lichkeit Sitzungen abzuhalten. Dazu wurden fiir die folgenden Arbeitskreise Riume im Gebédude
NA reserviert:

AK Elektromagnetische Tiefenforschung Raum NA 04/597
AK Dynamik des Erdinneren Raum NA 04/591

AK Hydro- und Ingenieur-Geophysik Raum NA 04/590
AK Induzierte Polarisation Raum NA 04/592

AK Geschichte der Geophysik Raum NA 04/693

Die Arbeitskreise ,,Angewandte Geophysik* und ,,Geothermik* halten keine Sitzung ab.
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Mitgliederversammlung der DGG X

Mitgliederversammlung der DGG

Die DGG Mitgliederversammlung findet am Mittwoch, 17. Mirz 2010, ab 18:00 Uhr im Saal 2a
des Veranstaltungszentrums der Ruhr-Universitdt Bochum statt. Um zahlreiches Erscheinen wird
gebeten. Die offizielle Einladung mit der Tagesordnung finden Sie [weiter vorne|im Tagungsband.

Studentischer Abend

Am Mittwoch Abend (17. Mirz 2010) nach dem offentlichen Abendvortrag sind alle studen-
tischen Teilnehmer eingeladen, am studentischen Abend teilzunehmen. Weitere Informationen
werden rechtzeitig auf der Tagung bekannt gegeben!

Hinweise fiir Autoren und Sitzungsleiter

Junge Erstautorinnen und -autoren

Die jeweils drei besten Poster und Vortridge von jungen Erstautorinnen und -autoren (bis 32 Jahre)
werden pramiert. Die Ausgezeichneten erhalten ihre Urkunde bei der Abschlussveranstaltung am
Donnerstag.

Sprache

Die Sprache der Beitragskurzfassung ist identisch mit der Sprache der Prisentationen.

Vortrige / Sitzungsleiter

Fiir einen Vortrag ist eine Gesamtzeit von 20 Minuten einschlielich 5 Minuten fiir die Diskussi-
on vorgesehen. Die Sitzungsleitung wird dem Vortragenden nach 12 Minuten ein Zeichen geben.
Bedenken Sie, dass Sie auf die Diskussion verzichten, wenn Sie 20 Minuten sprechen! Die Zei-
ten miissen eingehalten werden, um die Synchronisation der Parallelsitzungen zu gewihrleisten
und nachfolgende Vortragende nicht zu benachteiligen.

In den Horsédlen stehen PCs bzw. Notebooks bereit, auf welchen die Dateien rechtzeitig auf-
gespielt sein miissen. Um einen ungestorten Ablauf zu gewdhrleisten, gelten die folgenden Re-
geln fiir die Ubertragung auf den Rechner im Vortragssaal:

* Vortrige am Montagmorgen vor 10:00 Uhr,
* Vortrége fiir die Vormittagssitzungen bis 18:00 Uhr des Vortages,
 Vortrége fiir die Nachmittagssitzungen bis 13:00 Uhr desselben Tages.

Die Prisentationen mit Beamer sollten auf einem Datentriger (CD, USB) im Format OpenOffice,
Microsoft PowerPoint oder PDF vorliegen. Ein mitgebrachtes Notebook darf verwendet werden,
wenn die Bildschirmauflosung mit der Projektionstechnik kompatibel ist (1024 x 768 Pixel).
Erfahrungsgemél sind Animationen oft problematisch. Bitte testen Sie in jedem Fall rechtzeitig
vor dem Vortrag die Projektion!

Poster

Poster genieBen auf der diesjahrigen Tagung einen hohen Stellenwert. Die Posterpridsentationen
finden Dienstag- und Mittwochnachmittag statt. Wéahrend dieser Zeit finden keine Vortriige statt.
Wihrend der Postersession der jeweiligen Sitzungen sollte mindestens einer der Posterautoren
am Poster anwesend sein. Alle Poster konnen bereits am Montag aufgehéngt werden und sollten
erst am Donnerstag wieder abgehidngt werden.

Die Poster sind im AO-Hochformat anzufertigen und es wird empfohlen, die Poster auch im DIN-
A4-Format als ,,Handout" fiir Interessierte am Poster bereitzustellen. Material zum Anheften der
Poster ist am Tagungsbiiro vor Ort erhiltlich.



Tagungsprogramm

Das diesjdhrige wissenschaftliche Programm wird durch 153 Vortridge und 135 Poster gestaltet.
Der Fokus der Tagung liegt bei den Schwerpunktthemen S1 ,,Modellierung und Imaging* und
S2 ,,.Das Herdgebiet von Erdbeben* mit insgesamt 43 Beitrdgen. Die Poster konnen wihrend der
ganzen Tagung gezeigt werden. In den beiden Postersessions am Dienstag bzw. Mittwoch (von
16:30 — 18:00) présentieren jeweils die Hilfte der Autoren Thre Poster. Fiir die Vortrige stehen 4
Horsile zur Verfiigung.

Schwerpunktthemen

S1 Modellierung und Imaging

Viele Vorginge im Erdinneren sind durch grundlegende physikalische Beziehungen, Feldmes-
sungen und -beobachtungen sowie Laborexperimente schon so gut erforscht, dass wir in der
Lage sind, konkrete mathematische Modelle zu formulieren, die das Geschehen in der Natur
nachbilden. Modellrechnungen erlauben es, den Einfluss verschiedener Parameter und Randbe-
dingungen auf das System mit einer Systematik und Rigorositit gezielt zu untersuchen, die in
Feld- oder Laborexperimenten nicht realisierbar bleibt. Oft kann man insbesondere erst in Mo-
dellierungen mit den gewiinschten/relevanten/korrekten Zeit- und Lingenskalen arbeiten.

In einigen Bereichen der Geophysik ist das Verstdndnis der Vorgéinge schon so weit fortgeschrit-
ten, dass man Messungen durch eine Modellierung direkt zu reproduzieren versucht, um durch
Losen eines Inversionsproblems Riickschliisse auf Materialeigenschaften oder andere System-
parameter zu gewinnen. Hier dient die Modellierung als Werkzeug fiir das Imaging, bei dem
aus Messungen zum Beispiel Strukturmodelle abgeleitet werden. Die fiir das Imaging in den
verschiedenen Bereichen der Geophysik eingesetzten Verfahren beruhen oft auf denselben ma-
thematischen Grundlagen.

Dieser Schwerpunkt soll Forschende in eine Session bringen, die Vorgédnge in der Erde mit dem
Ziel nachbilden, Resultate mit Beobachtungen qualitativ oder quantitativ zu vergleichen. Sowohl
theoretische als auch angewandte Beitrdge aus allen Bereichen der Geophysik sind erwiinscht.

S2 Das Herdgebiet von Erdbeben

Im Herdgebiet von Erdbeben laufen komplexe Prozesse ab, die Beobachtungen schwer zugéng-
lich sind. Zwar kann man aus seismischen Wellen einiges iiber den zeitlichen Verlauf und die
raumliche Verteilung des Bruchgeschehens lernen. Aber alle Prozesse, bei denen Energie im
Herdgebiet dissipiert wird, finden sich im seismischen Wellenfeld nicht wieder. Dazu gehoren
z.B. die Ausbildung einer Schadenszone in der Umgebung der Bruchfldche und die Entstehung
von Schmelzen durch Reibungswirme. Auch die Ursache des Bebens ldsst sich aus den Wellen-
feldern nicht ablesen. Waren es Schwankungen des Porendrucks, die zum Bruch gefiihrt haben,
oder eine stetig anwachsende tektonische Spannung? Wurde das Beben eventuell durch Span-
nungsumlagerungen verursacht, die auf Beben an anderen Orten zuriickgehen oder auf mensch-
liche Aktivitdten?

Um solche Fragen zu klédren, bedarf es Laborexperimente oder in-situ Beobachtungen von Bruch-
prozessen. Aufgeschlossene Paldobruchflachen konnen iiber den Zustand der Bruchzone und die
dort abgelaufenen Gesteinsumwandlungen Aufschluss geben.

Dieser Schwerpunkt soll ein Forum fiir Wissenschaftler schaffen, die sich im weiteren Sinne
mit dem Erdbebenherd befassen. Beitrige aus der Gesteinsphysik, der Hydromechanik, der Seis-
mologie, der Geoddsie und aus dem Bereich der induzierten Seismizitédt, vom Bergbau bis zur
geothermischen Energiegewinnung, sind willkommen.



Eroffnungsveranstaltung xi

Eroffnungsveranstaltung

Die feierliche Eroffnungsveranstaltung findet am Montag, 15. Mirz 2010, um 14:00 Uhr im
Audimax der Ruhr-Universitdt Bochum statt. Das Programm beinhaltet Gruworte der Tagungs-
organisatoren, der Reprisentanten der Ruhr-Universitdt Bochum, der Stadt Bochum sowie des
Prisidenten der DGG. Umrahmt von einem musikalischen Programm folgen die Ehrungen und
Preisverleihungen der Deutschen Geophysikalischen Gesellschaft. Abgeschlossen wird die Ver-
anstaltung durch einen wissenschaftlichen Er6ffnungsvortrag:

Olaf Podlaha (Shell International Exploration and Production)
Application of Geophysical Technology in Exploration, Development and Production of
Hydrocarbon Resources: Technology Challenges for Future Hydrocarbon Exploration

Offentlicher Abendvortrag

Der Abendvortrag der DGG findet am Mittwoch, 17. Miarz 2010, um 20:00 Uhr im Veranstal-
tungszentrum, Saal 2a statt:

Johannes Heithoff (RWE, Forschung und Entwicklung)
Sichere Energieversorgung ohne Geowissenschaften nicht denkbar

Plenarvortrage

Drei Plenarvortriige geben Uberblicke iiber aktuelle Forschungsgebiete. Sie richten sich an alle
Tagungsteilnehmer. Die Plenarvortrige finden im Veranstaltungszentrum, Saal 2a statt.
Dienstag, 16. Miirz 2010, 13:30 Uhr

Taras Gerya (ETH Ziirich)

Numerical modeling of geodynamic and planetary processes
Mittwoch, 17. Mirz 2010, 13:30 Uhr

Torsten Tischner (Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover)

GeneSys: A pilot project for the extraction of heat from low permeable sedimentary rock
Donnerstag, 18. Mérz 2010, 13:00 Uhr

Gabi Laske (UC San Diego)
The Hawaiian PLUME project: searching for Hawaii’s magma source with OBSs

Abschlussveranstaltung

Am Donnerstag, 18. Mérz 2010, findet der Plenarvortrag im Rahmen einer Abschlussveranstal-
tung (ab 13:00 Uhr im Saal 2a) statt. Dort werden die jeweils drei besten Vortrige und Poster
junger Erst-Autoren (bis 32 Jahre) ausgezeichnet. Abgerundet wird die Abschlussveranstaltung
mit einem weiteren wissenschaftlichen Vortrag:

Yosio Nakamura (University of Texas)
Lunar Seismology — Current Status and Future Challenges

Exkursionen

Begleitend zur Tagung finden 3 Exkursionen statt:

* Bustour ,,Ruhrgebiet bei Nacht
Montag, 15. Mirz 2010, Treffpunkt: 17:30 Uhr Tagungsbiiro
Dauer bis ca. 22 Uhr, keine Verpflegung

* Fiihrung durch das Deutsche Bergbaumuseum mit Einfahrt in das Besucherbergwerk
Dienstag, 16. Mirz 2010, Treffpunkt: 16:15 Uhr Tagungsbiiro oder 17:00 Uhr Bergbaumuseum
Dauer ca. 1,5 Stunden, im Anschluss findet der Gesellschaftsabend statt
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* Besichtigung des Stadions des VL. Bochum
Donnerstag, 18. Mirz 2010, Treffpunkt: 14:45 Uhr Tagungsbiiro oder 15:30 Uhr Stadioncenter
Dauer ca. 1,5 Stunden

Zu allen Exkursionen ist eine Anmeldung iiber die Internetseiten der Tagung erforderlich. Dort
finden Sie auch weitere Einzelheiten und Preise zu den Exkursionen.

Firmenausstellung

In den Foyers des Veranstaltungszentrums werden sich wéhrend der Tagung unten aufgefiihrte
Firmen und Forschungsverbiinde vorstellen. Die jeweiligen Vertreter stehen am Dienstag und
Mittwoch in der Zeit zwischen 10:00 und 18:00 Uhr an ihren Sténden fiir Gespriche bereit.

 Allied Associates Geophysical Ltd. * IGM Ingenieurgesellschaft fiir geophysikali-
e CDM Consult GmbH sche Messtechnik mbH
« DMT GmbH & Co. KG * Institut Dr. Foerster GmbH & Co. KG

« EXXONMOBIL Production Koordinierungsbiiro Geotechnologien

* RWE Dea AG
* GeoPro GmbH ) . )

» Seismologisches Observatorium der RUB
* Geosym — Geomesssysteme

* Sonderforschungsbereich 526 ,,Rheologie

* Geotomographie GmbH der Erde — Von der Oberkruste bis in die Sub-
* Gravtec Gravimeter Service duktionszone* (SFB 526)
* HarbourDom Geophysikalische Forschungs- * Springer-Verlag GmbH

u. Beratungsgesellschaft mbH » TerraXplore Systems & Supplies bv

Die Adressen, Kontaktdaten und die Internetadressen finden Sie auf den Internetseiten der Ta-
gung.

Eroffnung der Firmenausstellung

Am Montag, 15. Mérz 2010, wird nach der Er6ffnungsveranstaltung (ab 17:00 Uhr) die Firmen-
ausstellung mit einer Icebreaker Party im Veranstaltungszentrum eroffnet. Fiir Freigetrinke und
einen kleinen Snack ist gesorgt.

DGG-Kolloquium

Wie in jedem Jahr wird vom Arbeitskreis Angewandte Geophysik ein DGG-Kolloquium zum
Thema ,,Entwicklung geophysikalischer Messgerite* durchgefiihrt. Es findet am Mittwoch, 17.
Miirz 2010 statt:

08:30 Uhr bis 10:10 Uhr

Georg Hengst (Salzgewinnungsgesellschaft Westfalen mbH & Co. KG) und

Friedrich W. Bauer (Antares Datensysteme GmbH)

Entwicklungen und Anwendungen zur messtechnischen Steuerung und Kontrolle der
Hohlraumentwicklung von Salzkavernen

Jens Wunderlich und Sabine Miiller (Innomar Technologie GmbH)
Entwicklung und Anwendung der parametrischen Sedimentecholote SES-2000

Olaf Klippel und Ralf Fritschen (DMT GmbH & Co. KG)
Die neue SUMMIT Familie - Das Messsystem zur seismischen und seismologischen Da-
tenakquisition

10:40 Uhr bis ca. 11:50 Uhr

Thomas Himmler (Institut Dr. Foerster GmbH & Co. KG)
Geomagnetische Vermessung mit Forstersonden/Fluxgates - Entwicklungsstufen und An-
wendungsspektrum der FEREX Vertikalgradiometer


https://www.dgg2010.ruhr-uni-bochum.de/ex-anmeldung
http://www.dgg2010.ruhr-uni-bochum.de/exkursionen
http://www.dgg2010.ruhr-uni-bochum.de/firmen

DGG-SEG Workshop xiil

Ulrich Polom (LIAG)
Hochauflosende seismische Struktur- und Parametererkundung mittels Scherwellen-Vibratoren
und Land Streamern - Messtechnische Entwicklungen und Fallbeispiele

DGG-SEG Workshop

Im Anschluss an die Tagung findet am Freitag, 19. Mirz 2010, ein gemeinsamer DGG-SEG-
Workshop unter dem Titel ,,Geophysical Aspects of CO, Storage - Challenges and Strategies
statt. Das Programm wird von eingeladenen Rednern internationaler Provenienz bestritten. Na-
heres findet sich im Internet unter http://www.ccs-workshop.dmt.de/

Geophysical operations,
seismic instruments and surveys

The company has specialized
in the development and use of
Ocean Bottom Seismographs (OBS)
and has accomplished several
deep water projects. It has further
developed OBS technology for
seismic and tsunami buoy systems.
Wide Aperture Reflection/Refraction
(WARRP) on- and offshore seismic
is our speciality. We have the ability
to innovate and respond quickly to
new developments, for added
benefit of our clients.

For mare information, please visit
WWW.geopro.com

Telemetry

GeoPro GmbH, St. Annenufer 2, 20457 Hamburg, Germany, Tel. +49-40-30399576, Fax +49-40-30399578


http://www.ccs-workshop.dmt.de/

FOERSTER -

Ihr Partner fur geomagnetische
Untersuchungen

Sondenspezifikation

Bauart: Spannbandsonde
MeRunsicherheit <2% bez. +10.000nT
Auflosung <0,1nT

Stabilitat <1nT

Temperaturgang <1nT/K

Abtastrate max. 100Hz

MefRbereich +£10.000nT

-

FOERSTER

Institut Dr. Foerster
GmbH & Co. KG

In Laisen 70

72766 REUTLINGEN
GERMANY

Tel. +49 7121 140312
Fax +49 7121 140280
s-all@foerstergroup.de
www.foerstergroup.de

Linearitat <1nT bez. auf max MelR3bereich
Sensorik abgleichfrei,
auf Lebenszeit kalibriert

N ErETe:
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Tagungsprogramm (Ubersicht)
Sonntag, 14. Mérz 2010

18:00-22:00 Uhr

BegriiBungsabend (Restaurant Avli, Luisenstrafle 14)

Montag, 15. Mirz 2010

ab 08:30 Uhr
10:30-12:10 Uhr
12:10-14:00 Uhr
14:00-16:00 Uhr
16:00-17:00 Uhr
ab 17:00

ab 18:00
17:30-22:00

Registrierung

Vortrige

Mittagspause

Eroffnungsveranstaltung (im Audimax)

Eroffnungsvortrag (im Audimax)

Eroffnung der Firmenausstellung (im Veranstaltungszentrum)
Sitzungen der Arbeitskreise (s. Ankiindigung)

Exkursion ,,Ruhrgebiet bei Nacht*

Dienstag, 16. Mirz 2010

08:30-10:10 Uhr
10:10-10:40 Uhr
10:40-12:20 Uhr
12:20-13:30 Uhr
13:30-14:30 Uhr
14:30-15:50 Uhr
15:50-16:00 Uhr
16:00-18:30 Uhr
16:15-18:30 Uhr
ab 19:00 Uhr

Vortrige

Pause

Vortrige

Mittagspause

Plenarvortrag (Saal 2a)

Vortrige

Pause

Postersession (Saal 2b)

Exkursion ,,Deutsches Bergbaumuseum*
Gesellschaftsabend

13

Mittwoch, 17. Mirz 2010

08:30-10:10 Uhr
10:10-10:40 Uhr
10:40-12:20 Uhr
12:20-13:30 Uhr
13:30-14:30 Uhr
14:30-15:50 Uhr
15:50-16:00 Uhr
16:00-18:00 Uhr
18:00-20:00 Uhr
20:00-21:00 Uhr

Vortrige

Pause

Vortrige

Mittagspause
Plenarvortrag (Saal 2a)
Vortrige

Pause

Postersession (Saal 2b)
Mitgliederversammlung
offentlicher Abendvortrag

Donnerstag, 18. Miirz 2010

08:30-10:10 Uhr
10:10-10:40 Uhr
10:40-11:40 Uhr
12:20-13:00 Uhr
ab 13:00 Uhr
ab 14:45 Uhr

Vortrige

Pause

Vortrige

Mittagspause

Plenarvortrag, anschlieBend Abschlussveranstaltung (Saal 2a)
Exkursion ,,Stadion des VL Bochum*

Besondere Termine (auf Einladung)

FKPE-Sitzung
FKPE-Sitzung

Sonntag, 14. Mirz 2010 ab 14:00 Uhr, NA 04/493
Montag, 15. Mirz 2010 ab 9:00 Uhr, NA 04/493

DGG-Vorstandssitzung Dienstag, 16. Mirz 2010 9:30 bis 14:00 Uhr, NA 04/493

DGG-Vorstandssitzung

Donnerstag, 18. Mérz 2010 nach der Abschlussveranstaltung im VZ Saal 1
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Tagungsprogramm

Sessions (Ubersicht)

Die Vortriige und Poster finden entsprechend der fogenden Ubersicht in 20 Sessions statt.

10:30-12:30

Mittagspause

14:00-17:00

Eroffnungsveranstaltung und -vortrag (Audimax)

ab 17:00

Eroffnung der Firmenausstellung

08:30-10:10 GD S2 DGG- RD
Kolloquium
Kaffeepause
10:40-12:20 EM SO DGG- GZ
= Kolloquium
S Mittagspause
_:E 13:30-14:30 Plenarvortrag (Saal 2b)
= | 14:30-15:50 EM | SO | CO2 | PL
Kaffeepause
16:00-17:30 Postersession (Saal 2b) AG, CO2, EM, GT, MG, RD, SO

Abkiirzungen

PV Plenarvortrige

AG Achidogeophysik

BP Bohrlochgeophysik

CO2 CO;-Sequestration

EM Elektromagnetik

EP Extraterrestische Physik
EW Early Warning

GD Geodynamik

GE Geoelektrik

GG Geodisie und Gravimetrie

GT Geothermie

GZ Geschichte und Zukunft der Geophysik
LS Hangrutschungen

MG Marine Geophysik

PL Planetologie

RD Georadar

S1 Modellierung und Imaging

S2 Das Herdgebiet von Erdbeben

SO Seismologie

UI Umwelt- und Ingenieurgeophysik



Vortrige (Ubersicht) Xvii
LXd > L3
Vortrige (Ubersicht)
Montag, 15. Miirz 2010
Dominik Cédric
Daniel Kohn Norman Ml'che?l Legendre
S . Seismische Large-scale
. Application of Ettrich
Andreas Fichtner . - Beam- shear wave
2-D elastic full | Seismische L .
Full waveform tomography on Migration zur velocity
. waveform Wahre-
regional to global scales: . schnellen structure of the
. . tomography to Amplituden
Methodologies, applications and . . Erzeugung upper mantle
3-D synthetic Tiefen-
future challenges L von beneath
wavefield fora | Migration im
. . . strukturellen Europe and
1-D medium Winkelbereich .
Untergrundab- surrounding
bildungen regions
Matthias
Hort
Exupéry: a
iz(s)b(l)lgsl;aﬁ Christian
Simone Cesca | Jimin Lee R srt)em for Arnhardt
Rapid Automated P- n}llana ine a A sensor based
detection of and S-onset smega landslide
e volcanic crisis .
rupture estimation monitoring
A . . (Zuvor
directivity using kurtosis . system
L Mo.,11:50 — . .
within Early and 12:10) integrated in
Warning autoregressive L an Early
.2 Martin .
Systems prediction . Warning
Breunig
Structure
Development
of information
systems ...
(Annulliert)
Matthias
Kopf Benedikt
Christian Susann Seismic Wohrl
Koller Christopher Sebastian Berthold Prediction Estimation of
Azimutab- Virgil Ehmann Numerical While Drilling Rock
hingige Interpretation Storkorper- simulation and | (SPWD): Mechanical
Priifung der von dreikom- detektion measurement Seismische Properties
Ringraum- ponentigen mittels 3- of Voraus- from
dichtigkeit von | Bohrlochma- Komponenten- | density-driven erkundung in Formation
Grundwasser- gnetometerda- Magneto- convective Bohrungen Evaluation
messstellen ten meterdaten flows in durch Logs - A
und Brunnen boreholes Anwendung Sensitivity
des Study
Phased-Array
Eroffnungsveranstaltung und -vortrag
Olaf Podlaha (Shell International Exploration and Production)
Application of Geophysical Technology in Exploration, Development
and Production of Hydrocarbon Resources: Technology Challenges
for Future Hydrocarbon Exploration
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Tagungsprogramm

Dienstag, 16. Mirz 2010 (Vormittag)

8:30-10:10

Jan van der Kruk
Full-waveform

Lasse Lambrecht
Simulation

Thomas Fridrich
Coupled seismic

Bjorn Heinecke

—_— Brigitte Endrun Inversion of seismischer Wellen and An adaptive
— | == | 2-D Modellierung Crosshole Ground mit der Spektralen- . coupling strategy
< | \n . . .. electromagnetic Lo :
< von S-Receiver Penetrating Radar Finite-Elemente- 3D wave field for joint inversion
2 Functions Data to Methode in der modeline in of MT, seismic and
Characterize a Umgebung eines multila ire d media gravity data
Gravel Aquifer Tunnels y
. Hannes Ioanna Papoulia
Friedemann "
Taubenbdock An on/offshore .
Wenzel AT . . Mathilde
< Alfons Buchmann . Tsunami risk in realtime seismic ..
N g Early Warni EDIM: Earthquake Indonesia — for seismo- Sorensen
arly Warning . ndonesia — an array for seismo R
—_ Disaster . Lo . . | Probabilistic
< | M | System for . interdisciplinary logical and tsunami .
< . Information . tsunami hazard
n Transportation approach towards observations the
. System for the . assessment for the
Lines X tsunami early SEAHELLARC .
Marmara Region, . . Mediterranean Sea
warning and an project Western
Turkey :
evacuation Greece
Fabrizio Thedda Hénssler Amir Haroon
David Markwart Musacchio Kombination Olaf Brenner Hohlraumsuche
Geophysikalische Erkundung einer seismischer und Geophysikalische . .
NN . . mit elektrischen-
=D Untersuchungen romischen geoelektrischer Erkundung der
< . . . und elektromagne-
< von Siedlung in Messungen zur Lage eines tischen Methoden
n Diatremstrukturen Nettersheim mit Baugrunderkun- Wetterschachtes in in der Stadt
im Vogtland geophysikalischen dung in Witten Taunusstein
Methoden Karstgebieten
Norman Wagner
g Andreas Hordt Sven Nordsiek /Sxt[f:.:}?agﬁitagg Mohamed Attwa Ein thermodyna-
s Studien zum Abschitzung der . J The use of mischer Ansatz zur
= e relativen . .
= | A | Ursprung der Permeabilitidt von hydraulischen electrical sounding Kopplung der
= O | induzierten Sandsteinen aus L}e]:itfahi Keit data to estimate Saugspannungsbe-
g Polarisation mit Spektren der mithil fegder aquifer hydraulic ziehung mit dem
04 gelgefiillten Induzierten . characteristics at dielektrischen Re-
n . L Kernspinresonanz .
Sandsteinproben Polarisation im Erdmaenctfeld the field scale laxationsverhalten
& von Boden
Niels Kother
3D .
. Thomas Giinther
Modellierungen T-f-Inversion: Martin Afanasjew
von o Johannes Kenkel . nas) Tina Wunderlich
—_— . . Vollstindige Time-Domain o
— | gravimetrischen . 2D-SIP- . . Stabilized
—_ . spektrale Inversion . . TEM Simulation . .
< | ¥2 | und magnetischen Modellierung mit . . inversion of EM38
< von SIP-Feld- . Using a 3D Finite .
n Messungen zur Messuneen auf anisotropen Element data measured in
Unterstiitzung der sung Leitfahigkeiten . oo different heights
. g Basis der Discretization
Exploration eines Debye-Zerleaun
unbekannten 4 sung
Beckens
D¥rk B.eck?r . Edith Korger
Hinweise fiir Florian Wolf The 1999
(C\c] Marco Bohnhoff akustische Analyse von Erd- carthquake swarm
— | S | Oscillation of fluid-filled cracks triggered by | Emissionen als bebenschwirmen q .
< | » . . . . at Gakkel Ridge,
< degassing of CO; due to leakage along Sensor fiir in Zentralamerika .
15} . . L Arctic Ocean
wellbores statische und im Hinblick auf L
. . . Relocalization and
dynamische Span- Fluidaufstieg .
B Analysis
nungsénderungen
Thomas Jahr . Martina Braun Tofly .Balll.lause Hui Ding
. Ann-Kathrin . Mbglichkeiten zur o
Eine lokale . Einfluss der s Geophysikalische
. Niisch . verbesserten Lén-
geophysikalische . . elektrischen . Messungen auf der
on Reproduzierbarkeit s 1 e genbestimmung
— | Untersuchung zur . Leitfahigkeit bei . Schachtanlage
=D elektromagneti- - von Pfihlen unter .
< Umgebung der der Bestimmung . Asse II (wie Poster
s seismischen scher Messungen der 2D Wasserge- schwierigen UI P23)
n . im AsSere: Randbedingungen .
GRSN-Station . haltsverteilung in . Hamdy Seisa
. oberflichennahen . mit einem .
Heukewalde in Bereich der Inversion von Mehrkanal- The impact of ...
Thiiringen SNMR Daten Messsystem (Annulliert)
g Rico Hiibner Michael Grinat Norbert Klitzsch . Erika Liick
= Verbesserte Vertikale Tobias Hermann
S How to Invert . Der GEOPHILUS
] Methoden fiir die Elektrodenstrecken . Geoelektrische .
= Capacitive - ) ELECTRICUS im
5 | B | Auswertung von zur Erkundung Resistivity (Line Wiederholungs Praxiscinsatz —
K= @) time-lapse ERT zeitlicher Y messungen am . .
= . " . Electrode) R Elektrische Leitfa-
g zum Monitoring Anderungen im Geodynamischen L .
b5 - - Measurements . higkeitskartierung
oberflichennaher Salz- / StiBwasser- . . Observatorium . .
n . - . with DC Inversion land-wirtschaftlich
FlieBwege am Ubergangsbereich Moxa .
Hang auf Borkum Programs genutzter Boden




Vortrige ( Ubersicht)

XiX

Dienstag, 16. Mirz 2010 (Nachmittag)

14:30-15:50

S Taras Gerya (ETH Ziirich)
T‘g Z Numerical modeling of geodynamic and planetary processes
n
Gerhard Jentzsch Jessica Liicke
Carl Gerstenecker Nord-Viktoria-Land, 3D Inversion von Stephanie Kirschner
— | © | Ground based InSAR: A Antarktis: Ergebnisse Schwereanomalien iiber Bestimmung
= | O | new technique to ’ wiederholter Salzstocken: physikalischer
< observe are(zll GPS-Kampagnen und Anwendung auf den Erdparameter iiber eine
w displacements erste Ergebnisse Othmarschen- Inversion der
P mikrogravimetrischer Langenfelde-Diapir in Erdrotationsparameter
Messungen Hamburg
Tom M. Mitchell Grzegorz Kwiatek ggt:;;l:;}f;tkggocal
< Georg Dresen Pulverized Fault Rocks Frequency-magnitude heterogencitics on the
S « | Earthquake rupture and Damage Asymmetry | characteristics down to com lgteness of a
g V2 | nucleation and along the Arima- magnitude -4.4 for nancf;eismic catalo
7] propagation: A Takatsuki Tectonic Line, induced seismicity (=5 < My < —1) &
laboratory perspective Japan: Implications for recorded at Mponeng w
. ; . recorded in Deep Gold
earthquake physics gold mine, South Africa .
Mine
Margarete Vasterling . . Holger Preetz
Thermalaufnahmen mit :?:;;Z Iz(el;‘lsltsijcrl:ljlvltszfreier Einfluss der Achim Mester
: — | einem unbemannten Pritfverfahren zurg magnetischen Entwicklung einer
g - Flugsystem iiber Detektion von Suszeptibilitit auf Zeitbereichselektrometrie-
175 Kohlebrandgebieten in Ablésunecn auf Metalldetektoren fiir die Sonde fiir das “Direct
der nordchinesischen Betonbriigcken decks Landminensuche: Push”-Verfahren
Provinz Xinjiang Fallbeispiel Angola
g
S| [ astion Kirtgen Vergieich von Fourier
= Simulation der un dg Jonas Berndt Heiko Gutmann
g % Bewegung Wavelettransformation Wellenturbulenz in den Turbulenz des
é hochenergetischer Ionen im Hinblick auf dic Magnetosphéren von Sonnenwindes im
15 nahe des Saturnmondes Analvse turbulenter Uranus und Neptun duferen Sonnensystem
n Enceladus ¥Se trbu
Prozesse
o Postersession
N e
— 2 BP, EW, GE, GG, S1, Ul, GZ, PL
< o
n | A
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Tagungsprogramm

Mittwoch, 17. Mirz 2010 (Vormittag)

8:30-10:10

Alexei Petrunin

Thomas Jahr

Origin .and . Das supraleitende Peter Schindler Stefanie
Evolution of the Ioanna Papulia . . . Zeumann

—_— Gravimeter in Strainmeter am .

A | Dead Sea Crustal . Gezeiten- und

=10 . L Moxa: 8 Jahre Ge- Geodynamischen . .
< Transform Fault: deformation in the . . andere Signale in
< zeitenparameter- Observatorium

n Results from 3D southwestern o . Grundwasserboh-
Thermo- Hellenic Arc Variation — Moxa: neue rungen im KTB

. konnen wir (noch) Ergebnisse .
mechanical etwas lernen? Gebiet
Modeling Study. ’
Frank Roth Andrea Briistle
) Monika Bischoff Daniela Kiihn Coulomb- Investigations of
< Michael Alber . Momententensor- Spannungstransfer | analogue

N Anal . Herdmechanismen | . L. X d . f

|« nalyse eines fiir inversion in star von der seismograms O
g V2 | bergbauinduzier- berebauinduzierte heterogenen Hellenischen the 1956

n ten ML=4,0 Ere% nisse in Medien: Subduktionszone Amorgos-
Ereignisses Ha n;gm Pyhésalmi-Mine, auf Bruchzonen Santorini

Finnland mit Flachbeben im | earthquake
Bereich von Kreta M=7.4)

on

E DGG-Kolloquium

n

Kazunori Marek Naser
Takahashi Vergleich von
g Tony Reimann Scattering due to modellierten
g Applied soil Daten mit
= & Geophysics and inhomogeneity in Messdaten an
g ~ Geochronology - GPR landmine wasser- und

é tools to unravel detection (Zuvor luftgefiillten PE-
b3y Holocene coastal Mi., 9:30 — 9:50) Leitungen. Was

78} dynamics of Sylt Katja Lindhorst konnen wir fiir
(German Bight) Hydroacoustic ... eine vollstindige

(Verschoben auf Interpretation
Do. 11:00-11:20) | lernen?
Pritam
Rita Streich Henrik Sabra Yogeshwar
Gosetal anomaly a | Grundwasserkon- Bernhard Siemon | Klaus Lippert
Controlled source . R . . .
. possible tamination bei Aerogeophysikal- Erkundung eines

—_— electro-magnetic . . .

— E modeling studies: Rammelsberg Roorkee / Indien: ische Aquifers unter
< | [ ’ Twin? Data 2D Joint Inversion Untersuchung der dem Mittelmeer
< Low frequency S .

n e . acquisition, von Radiomagne- Grundwasser- vor der
stabilization using . . . . U . . -
an auxiliary interpretation and totellurik und mineralisation im israelischen Kiiste

. generic model Gleichstromgeo- Werra-Kali-Gebiet | mit LOTEM

potential . .

generation. elektrik
Daten
Jorn Groos
Andreas Schmidt | Tobias Auswirkungen der
. > Danuta Garus
Analyse Horstmann Zeitfensterlidnge 1 bit
dispersiver Verbesserung und Normierungs- Lo
< Ludger . . normalization

N . Signale auf einer Kreuzkorre- methoden auf .

QO | Kiiperkoch . . compared with

— . Grundlage von lationsanalyse mit gestapelte . .
< | Y2 | Automatische . L . windows selection
< L Kreuzkorrelatio- ungiinstiger Kreuzkorrelations-

n Ereignis- und Pha- . . . for

senidentifikation nen seismischen Quellverteilung funktionen der crosscorrelation of
Rauschens fiir durch Slant Stack seismischen . L
L. ambient seismic
amphibische und Bodenunruhe auf Hoise
Netzwerke Migrationsanalyse kontinentaler
Skala

on

E: DGG-Kolloquium

n
=
c% Wolfgang Jacoby Claus Prodehl 100 Jahre U!l Arpdt~
g N o . A Franz Jacobs Die Seismik-AG

Geophysik in explosionsseismische Erkundung der . .
@) op s ; 8 ger Adolf Schmidt am St.-Michael-
=} China: Ein Erdkruste — die Erfolgsgeschichte einer .

= . L (1860 — 1944) Gymnasium
g Erfahrungsbericht Spezialwissenschaft
b5y Monschau

n




Vortrige ( Ubersicht)

XX1

Mittwoch, 17. Mirz 2010 (Nachmittag)

14:30-15:50

Torsten Tischner (Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe,

<
o Hannover)
< . . .
S Z GeneSys: A pilot project for the extraction of heat from low permeable
sedimentary rock
Marion Jegen-Kulscar Michael Héiuserer
Imaging of Hydration 3D anisotropic electrical
— 2 Kaushalendra Bhatt and Dehydration Cycle Heinrich Brasse conductivity model of
= | Microseisms and Swell in a Subduction Zone: Magnetotelluric studies the crust and upper
< as source of noise for Results of an of the Central Andean mantle beneath the
»n marine EM data Amphibious volcanic arc Rwenzori region in
Magnetotelluric Study in Uganda with evidence
Costa Rica for a low velocity layer
Rongjiang Wang
< Benjamin Sick Denoising of GPS Andreas Eisermann
N Lars Ceranna . . . L
@) . Inspektion seismograms using the S | Ambiguities in
— Beeinflussen S . .
< | »n . . kontinuierlicher Array- transform technique earthquake location for
< Mikrobarome die . . . . .
n . o Seismogramme mittels combined with a three station networks
Mikroseismik? .
Super-Sonogrammen polynomial trend (2D)
correction
Jana Borner
Modellierungen und Julia Gotz Peter Bergmann
a) N Laboruntersuchungen Time-Lapse Seismic org Lars Houpt
o " Modelling and field data . o
o] fuir das Surface-Downhole . Seismisches Monitoring
s | O . results of 2D seismic .
< elektromagnetische Measurements for monitorine at the im Rahmen des
» Monitoring der CO,- Monitoring CO,-Storage gattl Pilotprojektes CLEAN
. . . . CO,SINK-project
Sequestrier- ung in in Ketzin, Germany
einem Sandsteinaquifer
g Harold Kiihn
: . . .
s Kai Wiinnemann Dirk Elbeshausen The meteorite impact Dirk Elbeshz.luse.:n
= . crater Waqf as Melt production in
& | 3 | Laboratory analogue and | Carancas: The smallest Suwwan(Jordan): oblique and giant
.S | A~ | numerical experiments and first eye-witnessed . . . .
= . . Dynamic and static impacts: Geodynamic
g of meteorite impacts on impact crater event on .
b5) lanetary surfaces Earth modeling of crater consequences for
2 p formation and the obs. planetary interior
gravity anomaly
o Postersession
[
s AG, CO2, EM, GT, MG, RD, SO
< 1%
< o
v | A~

Vortrige des DGG-Kolloquiums

08:30 Uhr bis 10:10 Uhr
Georg Hengst und Friedrich W. Bauer Entwicklungen und Anwendungen zur messtechnischen
Steuerung und Kontrolle der Hohlraumentwicklung von Salzkavernen
Jens Wunderlich und Sabine Miiller Entwicklung und Anwendung der parametrischen Sedi-
mentecholote SES-2000
Olaf Klippel und Ralf Fritschen Die neue SUMMIT Familie - Das Messsystem zur seismischen
und seismologischen Datenakquisition

10:40 Uhr bis ca. 11:50 Uhr
Thomas Himmler Geomagnetische Vermessung mit Forstersonden/Fluxgates - Entwicklungs-
stufen und Anwendungsspektrum der FEREX Vertikalgradiometer

Ulrich Polom Hochauflosende seismische Struktur- und Parametererkundung mittels Scherwellen-
Vibratoren und Land Streamern - Messtechnische Entwicklungen und Fallbeispiele
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Tagungsprogramm

Donnerstag, 18. Mirz 2010

8:30-10:10

13:00-16:00

Melanie Harland Stefan Uwe Nle.thammer Patrick Blascheck
. Popp-Hofmann UAV-basierte Luft- L
Radiomagnetotel- . . . Permanente seismi-
— . Multifrequenz- bilderfassung von Markus Janik -
vn | lurische Messungen . . . sche Uberwachung
— ) Elektromagnetik Hangrutschungen: Geoelektrik- .
< | — | zurErdfallgefihrd- o . derKriechbeweg-
< e zur Strukturerkund- Erfahrungen und Monitoring einer .
wn ung in Miinsterdorf . . ung des Heumoser
. . ung auf einem Ergebnisse aus Hangrutschung .
(Kreis Steinburg, " Hangs im Vorarl-
SH) rutschungsgefihr- 3 Jahren Alpenbe- bere. Osterreich
deten Hang fliegung &
Georg Riimpker
Simone Dunkl Deep earthquakes, Johannes Jewgenij Torizin
(F\l" Systematische depth-dependent Schweitzer Seisﬁlis the Xiaohui Yuan
= 8 Untersuchungen der | anisotropy, and rift- Seismicity between Gefihrdune im The Architecture of
< Beckeneffekte im inducedlithospheric | Fennoscandia and Nor d-Tiensgchan Colliding Tectonic
n Taipeh-Becken, delamination be- Svalbard during the (Zentralasien) Plates in Tibet
Taiwan neath the Rwenzori IPY
Mts., East Africa
Matthias Strahser . Wiete Hiibner Heike "Rl.chter
o . Hendrik Lamert . Untertédgige Lauf-
Christine Grof3 Vergleichende . Petrophysikalische . .
[ . . Lo Risikobewertung . zeittomographie-
o |l o Seismologisches seismische und von CO,-Leckagen Charakterisierung messungen zur
= Monitoring im geoelektrische 2D- o 2 von Sandsteinen Entwicklune eines
< | e | Rahmen des Modellierungen fiir A aus potentiellen o g
wn . . Lo Monitoringkonzept . . seismischen Voraus-
O | Pilotprojektes CCS-Monitoring in s . Zielhorizonten der
@) . . mit hierarchischem erkundungssystems
CLEAN tiefen, salinen Bohrung Grof .
. Ansatz fuir tiefe Geother-
Formationen Buchholz GT1 .
miebohrungen
Stefan Moller . .
£ Die Struktur der Heidrun Kopp Estella Weigelt Clau@la POd.(.)lskl
= Jacob Geersen o Aufstiegskanile in
< Tonga-Subdukt- Structure and Strukturelle Ice sheet variations der siidlichen Nord-
5 © | ionszone bei 24°S: Neotectonics of the Heterogenitit und in the western see: Untersuchun
k= E Modellierung und . seismisches Amundsen Sea ' g
= . . Southern Chile . der lateralen Aus-
= Ergebnisse seismi- o Gefahrenpotential Embayment as I
}5) . Forearc 35° S — . I dehnung und seismi-
1) scher Refraktions- 40°S der Java- depicted in seismic schen Anisotronic
und Weitwinkel- Subduktionszone | data ; oP
messungen aneinem Beispiel
Sabrina Rothmund | Ulrich Schwaderer
Analyse von Bewe- Bestimmung von Matthias Griin
gungen und Bruch- Bewuchsdichte und Quantitative
— | v | strukturen anhand Bodenfeuchte durch | Untersuchung der
Tcg — | hochauflésender Auswertung Udenisht
»n Luftbilder am Bei- multispektraler Fer- | Rutschung im
spiel der Super- nerkundungsbilder Ohridsee (Mazedo-
Sauze-Hangrutsch- am Beispiel des nien/Albanien)
ung (Franz. Alpen) Heumoser Hangs
Heiner Igel Toanna Papoulia Kasper D. Fischer
QUEST: Torsten Dahm Klaus-G. Hinzen Passive sei:)mic Observing and mo-
(.53 QUantitative Waurden die April Ursachen der tomoeranhy and delling sub-milli-
= 8 estimation of 2009 Mikrobeben Rotation des tecto fic phy metre deformations
< Earth’s Sources and unter Hamburg Sarkophages von deformation of the in broadband seis-
v Structure: A durch Salzlsung Arttumpara in western Hellenic mic records: Exam-
European Initial verursacht? Plnara, SW-Tiirkei Arc ples from the 2006
Training Network Kythira Earthquake
Marcin Pussak
Seismic exploration
Ewald Liischen of a fractured geo-
Hermann Buness .
Geothermie thermal system us-
| = | Hydrogeothermale .
— N Grofiraum ing 3D common re-
s | O Exploration in der . .
< baverischen Miinchen: flection surface
v Mc})llasse 3D-Seismik stack
Unterhaching 2009 (CRS) techniques —
A case study from
the Polish basin
Matthias Meyer Katja Lindhorst
g Dakar Slide Hydroacoustic and Cian Wilson
% offshore Senegal, sedimentological Numerical
5 O | NW-Africa: An invest. ... (Zuvor Simulation of the
R=! 2 unusual large mass Mi. 8:50 - 9:10) 1958 Lituya Bay
g wasting event at JuliaLangenbacher | Landslide and
c%) extremely low slope | New hydroacoustic Mega-Tsunami
angles ... (Annulliert)
< Plenarvortrag, Abschlussveranstaltung und -vortrag
N Gabi Laske (UC San Diego)
'c_'cg z The Hawaiian PLUME project: searching for Hawaii’s magma source with OBSs
w2 Yosio Nakamura (University of Texas)

Lunar Seismology — Current Status and Future Challenges




Poster (Ubersicht)
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Poster (Ubersicht)
Dienstag, 16. Mirz 2010

UI P01 | Philipp Buckup

UI P02 | Angelika Ullmann

UI P03 | Ulla Noell

UI P04 | Thomas Burschil

UI P05 | Claudia Dierke

UL P06 | Michael Lay

UL P07 | Jan Igel

UI P08 | Andreas Walther

UI P09 | Stephan Costabel

UI P10 | Claudia Schiitze

UIP11 | Ludwig
Zschornack

UI P12 | Holger Steeb

UI P13 | Sabine Miiller

UI P14 | Mandy Braatz

UI P15 | Marc Strutz

UI P16 | Tatjana Kerner

UI P17 | Thomas Leder

UI P18 | Yvonne Krause

UI P19 | Matthias Keyser

UI P20 | Ulrich Stenzel

UI P21 | Berhanu
Gebregziabher

UI P22 | Charlotte
Krawczyk

Anwendungen von Impuls-Neutron-Neutron-Messungen
fiir die Qualitidtskontrolle von Oberflachen- und Grundwas-
ser.

Aerogeophysikalische Untersuchungen fiir klimabezogene
Grundwassermodellierungen

Grundwassererkundung mit Transientenelektromagnetik
(TEM) in Benjamin Aceval, Paraguay

Geophysikalische Erkundung des Grundwassersystems der
Nordseeinsel Fohr
Vergleich  verschiedener
Spektrometrie
Comparative studies of soil magnetic susceptibility of EMI,
preliminary results

Magnetische Viskositit tropischer Boden — Klassifikation
hinsichtlich der Landminensuche

Magnetometersonde MagCone®

Anwendung des MRS Verfahrens zur Erkundung beson-
ders oberflichennaher Bereiche

Kombinierter Einsatz geophysikalischer und gasgeochemi-
scher Methoden zur Erkundung tektonischer Stérungszo-
nen

Kombination von Geophysik und Direct Push in der Stand-
ortcharakterisierung

Wave propagation phenomena in residual-saturated rocks
Anwendung der Reverse-Time Migration auf Ultraschall-
messungen an Beton in der zerstdrungsfreien Priifung
Bestimmung von Ultraschallddmpfung im Labor : Routine
oder Abenteuer?

Analysis of oscillatory fluid flow of a compressible fluid
through deformable pipes - An experimental study
Hubschrauberradiometrie zur Erkundung der Lockersedi-
mentiiberdeckung der Stafurt-Egelner Salzstruktur
Seismische Erkundung des StaBfurter Sattels am Beispiel
des Bergsenkungsgebietes im Bereich des Strandbades
StaBfurt

Geoelektrische Erkundung im Deckgebirge des Stalfurter
Salzsattels

Seismologisches Monitoring im Bergschadengebiet Staf3-
furt

Ereignissuche setzungsinduzierter Bruchsignale in StaB3-
furt: Fortfiihrung des Nanoseismic Monitoring und Si-
gnalmodellierung

Electrical resistivity and seismic refraction tomography
applied for sinkhole investigations at Miinsterdorf, North
Germany

Urban Reflection Seismics: A High-resolution Shear-wave
Survey in the Trondheim harbour area, Norway

Messabldufe mobiler -




XX1V Tagungsprogramm
UI P23 | Hui Ding Geophysikalische Messungen auf der Schachtanlage Asse
II
UI P24 | Olaf Bielenberg Airborne Laser Scanner Messungen zum Nachweis von
Erdféllen und deren Verdnderungen
GE P01 | Dominik Interaktive 3D-Optimierungssoftware zur Ansteuerung ei-
Wallenstein ner Multielektroden-Geoelektrik-Apparatur
GE P02 | Katrin Breede Messungen der spektralen induzierten Polarisation an
Sand-Ton-Gemischen in Abhidngigkeit der Wassersitti-
gung
GE P03 | Anita Przyklenk Ubergangsimpedanz kapazitiver Elektroden zur Bestim-
mung elektrischer Widerstinde von Monden und Kometen
BP P01 | Matthias Kopf Seismic Prediction While Drilling (SPWD): Phased-Array
Technologie fiir die gerichtete seismische Vorauserkun-
dung in Bohrungen
BP P02 | Gerhard Kurz Logging while drilling - Evaluation of different porosity
measurements with special consideration of NMR-LWD
technology
BP P03 | Mohamed Formation Evaluation and Reservoir Characterization of
Abu-Hashish Nullipore Reservoir in Ras Fanar Oil Field, Gulf of Suez,
Egypt (Annulliert)
BP P04 | Mike Miiller-Petke | Joint interpretation of surface-NMR and borehole-NMR
data
BP P05 | Firas Alali Identifying Clay Content with Nuclear Magnetic Reso-
nance (NMR)
BP P06 | Tino Radic Profilhafte Magnetic-Resonance-Sounding (MRS) Mes-
sungen
BP P07 | Norbert Zisser Dependence of SIP response on temperature
GG P01 | Piotr Skiba Homogene Bouguer-Karte 1:1.000.000 der Bundesrepu-
blik Deutschland
GG P02 | Rudolf Das neu installierte Supraleitende Gravimeter am BFO
Widmer-Schnidrig
GG P03 | Florian A Multiscale Wavelet Solution Technique for the Geode-
Schumacher tic Boundary Value Problem applied to Gravity Anomalies
Data
GG P04 | Stefanie Zeumann | Neue, iibergreifende Untersuchungen zu Prozessen an ak-
tiven Kontinentalrandern - Das Projekt NOGAPSGRAV
GG P05 | Hasan Cavsak Effekte der Erdkriimmung auf Schwere- und Geoidberech-
nungen
GG P06 | Gerald Gabriel Anomalien des erdmagnetischen Totalfeldes in der Bun-
desrepublik Deutschland 1:1.000.000 (DGRF 1980.0, 1000
m NN)
GG P07 | Malte Ibs-von Seht | Hochaufgeloste aecromagnetische Messungen im Elbe-We-
ser-Kiistenraum
S1P01 | Anna Preprocessing of reflection seismic data for acoustic full
Przebindowska waveform tomography
S1 P02 | Daniel Kohn On the influence of model parametrization in elastic full
waveform tomography
S1P03 | André Kurzmann | Increasing robustness and convergence of FWT by time

windowing




Poster (Ubersicht)

XXV

S1P04 | Marco Paschke Waveform Tomography - Synthetic and Real Data Appli-
cations

S1 P05 | Franz-Hubert Spectral Induced Polarization and Electrical Impedance

Haegel Tomography of Biological Material in Saturated and Un-

saturated Sand

S1 P06 | Roland Martin Linear Model Uncertainty Computation in Electrical Ima-
ging

S1 P07 | Claudia Schiitze GroBskalige elektrische Widerstandstomographie zur Er-
kundung tektonischer Scherzonen im Umfeld der For-
schungsbohrung Rittsteig

S1 P08 | Christina Flechsig | Electrical Resistivity Tomography to delineate the subsur-
face structure of active faults in W Bohemia/CR

S1 P09 | Thomas Giinther Advanced resistivity inversion using a new generation of
BERT — Examples

S1P10 | Roland Blaschek Modellierung von Geoelektrik-Problemen mit COMSOL
und MATLAB (2D)

S1 P11 | Xiaoming Chen From forward modelling of MT phases over 90° towards
2D anisotropic inversion

S1P12 | Nikolaus Bleier Efficient homogenization of micro-structures showing pla-
stic deformations

S1 P13 | Lasse Lambrecht Simulation seismischer Wellen mit der Spektralen-Finite-
Elemente-Methode zur Vorauserkundung im Tunnelbau

S1 P14 | Matthias Halisch Das Unsichtbare sichtbar machen - fortgeschrittene Poren-
raumanalyse mittels hochauflosender Rontgen Computer-
tomografie

S1 P15 | Olaf Hellwig Complex frequency shifted perfectly matched layers in
2.5D FDTD seismic modeling

S1P16 | Lisa Rehor 2D/3D-Ausbreitungskorrektur fiir flachseismische Oberfli-
chenwellen

S1P17 | Andreas Samuel Combined SDEM/SPH method for the simulation of ma-

Eisermann croscopic soil dynamics in slope failure processes

S1 P18 | Cédric Legendre Large-scale shear wave velocity structure of the upper
mantle beneath Africa and surrounding regions

EW P01 | Martin Breunig Development of an interconnected information and simu-
lation system (EGIFF subproject 1)

EW P02 | Martin Breunig Spatial data mining and integration of vague textual infor-
mation for the prediction of landslide susceptibility

EW P03 | Martin Breunig Geo-database support for the geotechnical assessment of
mass movements (EGIFF subproject 3)

EW P04 | Lilian Blaser Analysis of potential tsunami imminence with Bayesian
Networks

EW P05 | Elise Delavaud Near-real time estimation of expected spatial distribution
of strong shaking based on teleseismic recordings

EW P06 | Conny Hammer An event detection and waveform classification system for
the volcanic task force action

PL P01 | Michael Bierhaus | Numerical modeling of giant collision events and their im-
plications for the heat budget of the planetary interior

PL P02 | Dirk Elbeshausen | The remarkable Carancas Meteorite Impact Event: New in-
sights into the effect of atmosphere and topography

GZ P01 | Franz Jacobs Pionier der Geomagnetik - Adolf Schmidt (1860 - 1944)
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Tagungsprogramm

Mittwoch, 17. Mirz 2010

GT P01 | Hermann Buness Faziesverteilung innnerhalb einer Karbonatplattform

GT P02 | Judith Orilski Hydraulische Untersuchungen und Bohrlochmessungen in
der Wealden-Formation im GeneSys-Projekt Hannover

GT P03 | Anne Bublitz Magnetotellurische Messungen im Oberrheingraben zur
Unterstiitzung geothermischer Erkundungen

GT P04 | Diane Eydam Magnetotellurics for geothermal prospection of crystalline
basements

GT P05 | Roland Otto Zur Bestimmung von Wirmeleitfdhigkeiten der oberfld-
chennahen Lockergesteinsschichtenfolge in Norddeutsch-
land

GT P06 | Barbara Heuer gebo-Geosystem: Fiir eine wirtschaftliche Nutzung von
Geothermie in Niedersachsen

GT P07 | Eva Szalaiova Seismic assessment of geothermal potential: Concept and
application. Part 1: Concept

GT P08 | Katja Iwanowski Seismic assessment of geothermal potential: Concept and
application. Part 2: Application

GT P09 | Thies Beilecke Seismische Analysen der Norddeutschen Trias fiir die hy-
drogeothermale Nutzung

GT P10 | Riidiger Thomas Akquisition einer einfach iiberdeckten 3D-Seismik und
Processing-Techniken zur Erkundung eines geothermi-
schen Reservoirs

CO2 P01 | Michael Becken A controlled source EM feasibility study at the carbon se-
questration pilot site at Ketzin, Germany

CO2 P02 | Raphael Holland Prediction of hydraulic parameters at test-site Schillersla-
ge using SIP field and lab measurements

CO2 P03 | Dana KieBling Geoelektrische  Oberflachen-Bohrlochmessungen am
Standort Ketzin: Monitoring der CO2-Verteilung im
Reservoir

CO2 P04 | Peter Bergmann Investigation of electrode configurations utilized in cross-
hole geoelectric monitoring of CO; injection at Ketzin
(CO,SINK project)

CO2 P0OS | Ivanova Alexandra | Time-Lapse Seismic Surface Measurements for Monito-
ring CO2 Storage in the CO2SINK Project (Ketzin, Ger-
many)

AG P01 | Judith Elger Zur Erkundung der Grundwassersituation der wikinger-
zeitlichen Hafenstadt Haithabu

AG P02 | Norbert Klitzsch Application of Capacitive Geoelectrics (OhmMapper) for
Geoarchaeology

AG P03 | Norbert Klitzsch Combined interpretation of geophysical data - a geoar-
chaeological case study from the Orkhon Valley, Central
Mongolia

AG P04 | Andreas Fettig Georadar und Induzierte Polarisation an einem Bohlen-
weg im Uchter Moor

AG P05 | Jana Beerbaum Anwendung geophysikalischer Methoden in der Garten-
denkmalpflege: eine Fallstudie

AG P06 | Filiz Bilgili Multisensorische Untersuchungen am Danewerk - Ein 30
km langes Befestigungswerk

AG P07 | Jan Wittke Kartierung einer romischen Wasserleitung mit geophysi-
kalischen Messmethoden

AG P08 | Sarah Held Entwicklung eines Metalldetektorarrays fiir die archdome-

trische Prospektion




Poster (Ubersicht)
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EM P01 | Michael Becken Source field effects in magnetic transfer functions?

EM P02 | Annika Rodder SHOTEM Messungen im Arava Valley, Jordanien

EM P03 | Kristina Tietze Magnetotelluric 3D inversion models from the San Andre-
as Fault near Parkfield, California

EM P04 | Paul Sass Preliminary results of magnetotelluric data analysis from
the continental collision zone in Central Asia

EM P0S | Dirk Briindlein A permanent array of magnetotelluric stations located at
the South American subduction zone in Northern Chile.

EM P06 | Alexander Lower Die neue Frankfurter Magnetotellurik Processingsoftware
am Datenbeispiel von Uganda

EM P07 | Henrik Sabra Gosetal anomaly a possible Rammelsberg Twin? Status af-
ter initial drilling, reinterpretation and model modificati-
on.

EM P08 | Gerlinde Aeroelektromagnetische Untersuchungen im norddeut-

Schaumann schen Kiistenraum

EM P09 | Raphael Dlugosch | Developments in surface NMR instrumentation allowing
improved efficiency of water detection and 2D surveys

EM P10 | Michael Molenda Electroseismic characterization of fractured (permeable)
zones using boreholewaves

EM P11 | Julia Holzhauer Experimental evidence for seismoelectric waves at test-
site Schillerslage.

EM P12 | Bernd Kroger Fiithrung seismoelektrischer Signaturen an geologischen
Wellenleitern

RD P01 | Tanja Tillmann Georadarmessungen auf Sylt und Amrum: Radarstratigra-
phie zweier Nehrungshaken

RD P02 | Tina Martin Untersuchungen zur Detektion von Granitgrenzsteinen
mit Georadar

RD P03 | Norman Wagner Broadband electromagnetic characterization of two-port
rod based transmission lines for dielectric spectroscopy in
porous media

RD P04 | Marco Heigel Modellierung der Sensitivitidt der Bodenwelle auf vertika-
le Geschwindigkeitsvariationen

SO P01 | Sonja Greve Rayleigh wave dispersion and anisotropy in the Tyrrheni-
an Sea

SO P02 | Kathrin Lieser Dispersionsanalyse von Rayleighwellen in Zentral- und
Siidzentralchile

SO P03 | Felix M. Schneider | Receiver function analysis in seismological network
across the Pamir

SO P04 | Samir Lamara Toward a waveform tomography of the Hellenic Subduc-
tion Zone

SO P05 | Jimin Lee Manual and automated locations of the microseismicity in
the SE Aegean using EGELADOS network data

SO P06 | Andreas Schmidt Bestimmung von Zeitkorrekturen mittels Wellenformver-
gleich fiir OBS-Daten

SO P07 | Christian Sippl Analyse der Seismizitdt der Pamir-Tien Shan Region in
Zentralasien: erste Ergebnisse und Einordnung in regiona-
le Tektonik

SO P08 | Tobias Baumann Seismologische Signalanalyse im urbanen Umfeld zur

Klassifizierung von transienten Ereignissen mithilfe von
selbstorganisierenden Karten
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SO P09 | Tobias Investigation and characterisation of mid- and north- At-
Mueller-Wrana lantic seismic sources with 3-component arrays
SO P10 | Nicolai Ein  Beitrag zur  Evaluierung des CTBT-
Gestermann Verifikationssystems
SO P11 | Marcus Walther Seismic Handler development
SO P12 | Lion Krischer ObsPy: A Python toolbox for seismologylnteraktive An-
wendung und schnelle Prototypenentwicklung
SO P13 | Lars Krieger Anwendung eines Algorithmus’ zur Bestimmung von
Centroid-Momententensorlosungen auf vulkanische und
induzierte seismische Daten
SO P14 | Sigward Funke Bohrlochgeophon Hennebach (Vogtland) - Testmessungen
im Schwarmbebengebiet
SO P15 | Klaus-G. Hinzen Domitoring’: Seismische Stationen im Kélner Dom
SO P16 | Thomas Plenefisch | Seismische Beobachtungen zum Erdrutsch bei Nachters-
tedt vom 18. Juli 2009 (Annulliert)
SO P17 | Eva Stierle Non-Double-Couple components of seismic moment ten-
sors for aftershocks of the 1999 Izmit Earthquake
SO P18 | Marten Stiibs Estimation of source parameter and moment magnitude of
earthquakes in Sumatra region
SO P19 | Lissy Schartel Suche nach Herdmodellen des 2004 Sumatra-Andaman
Bebens fiir die Modellierung der Anregung tieffrequenter
Eigenschwingungen
SO P20 | Anna Zoporowski | Correlation of Aftershock Locations with Coulomb Stress
Change and Dilatation for the 2009 L’ Aquila Earthquake
SO P21 | Giinter Leydecker | Erdbebenkatalog fiir Deutschland mit Randgebieten fiir
die Jahre 800 bis 2008
MG P01 | Sonja Suckro Tektonische Entwicklung zwischen Kanada und Gronland
erste Ergebnisse der Krustenstruktur in der siidlichen Baf-
fin Bay
MG P02 | Jashar Arfai Geological evolution of the West Luzon Basin (South Chi-
na Sea, Philippines)
MG P03 | Sascha Brune Submarine slope failures at the eastern Sunda Arc: Bathy-
metry analysis and tsunami modeling
MG P04 | Ingo Heyde Marine geophysikalische Untersuchungen in der Daviss-
trasse und der siidlichen Baffinbucht zwischen Kanada
und Gronland
MG P05 | Hannes Koopmann | The glaciotectonic thrust-fault complex north of Heligo-
land
MG P06 | Gabriele Changing currents and climate in the Amundsen Sea
Uenzelmann-
Neben
MG P07 | Jens Griitzner Palacoceanographic significance of sedimentary features
at the Argentine continental margin revealed by mul-
tichannel seismic reflection data
MG P08 | Lars Planert Buildup and gas hydrate system of mound structures offs-

hore Costa Rica revealed by 2D MCS seismic data




Geophysikalische Messinstrumente
Verkauf, Vermietung und Service
Hard- und Software

Bitte wahlen Sie aus unserem Sortiment:

v' GEORADAR - GSSI ﬂ

v" GRAVIMETRIE - Scintrex °"|Ed
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v ELEKTROMAGNETIK - Geonics, GSS| “
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eues Plattform-Konzept - Effiziente Integration
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Multiparameter-Erfassung grof3er Messflachen:
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v" On-site Processing
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Abstracts



PV

Plenarvortrage

Saal 2a

Plenarvortrage (Uberblick)

Montag, 15. Mirz 2010, 16:00 — 17:00 (PV 01) — ohne Kurzfassung

Olaf Podlaha (Shell International Exploration and Production)
Application of Geophysical Technology in Exploration, Development and Production of
Hydrocarbon Resources: Technology Challenges for Future Hydrocarbon Exploration

Dienstag, 16. Mérz 2010, 13:30 — 14:30 (PV 02)

Taras Gerya (ETH Ziirich)

Numerical modeling of geodynamic and planetary processes
Mittwoch, 17. Mirz 2010, 13:30 - 14:30 (PV 03)

Torsten Tischner (Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Hannover)
GeneSys: A pilot project for the extraction of heat from low permeable sedimentary rock

Mittwoch, 17. Mirz 2010, 20:00 — 21:00 (PV 04) — ohne Kurzfassung

Johannes Heithoff (RWE, Forschung und Entwicklung)

Sichere Energieversorgung ohne Geowissenschaften nicht denkbar
Donnerstag, 18. Mirz 2010, 13:00 — 14:00 (PV 05)

Gabi Laske (UC San Diego)

The Hawaiian PLUME project: searching for Hawaii’s magma source with OBSs
Donnerstag, 18. Mirz 2010, 15:00 — 15:30 (PV 06)

Yosio Nakamura (University of Texas)
Lunar Seismology — Current Status and Future Challenges



Plenarvortrige (PV) 3

PV 02 -Di., 13:30 — 14:30 Uhr - Saal 2a
Gerya, T. V. (ETH Ziirich)

Numerical modelling of the Earth
E-Mail: taras.gerya@erdw.ethz.ch

In recent decades numerical modelling has become an essential approach in geosciences in gen-
eral and in geodynamics in particular. This is a very natural process (’instinctive evolution’)
since direct human observation scales are extremely limited in both time and space (depth) and
rapid progress in computer technology offers every day new and exceptional possibilities to ex-
plore sophisticated mathematical models and this is true in every discipline, and even industrial
applications. Numerical modelling in geosciences is widely used for both testing and generat-
ing hypotheses and strongly pushing geology from an observational, intuitive to a deductive,
predictive natural science. In this respect, geodynamics is traditionally “infected” by numerical
modelling and promotes the progress of numerical methods in geosciences.

Following all-in-one” methodology (i.e. programming all various physical features in one nu-
merical code) we have developed a family of 2D and 3D finite-difference, tracer codes which
can handle visco-elasto-plastic rheology together with free surface and (when needed) self-
gravitation in a planetary body. In addition to the advanced numerical algorithm we have de-
veloped a coupled petrological-thermomechanical modeling approach to investigate the dynam-
ical effects of phase transformations (including melting) on various geodynamic processes. The
petrological model covers both crustal rocks and the entire mantle (including post-perovskite
layer) and is derived by free energy minimization together with estimates for the thermodynamic
properties of crustal and mantle minerals.

With this new tool we have developed a number of important applications for various geody-
namic and planetary processes which also include educational MATLAB programs (e.g. Gerya,
Introduction to Numerical Modelling, Cambridge University Press, 2010), such as for example
oceanic and oceanic-continental subduction, continental collision, slab breakoff, intrusion em-
placement into the crust and planetary core formation. Examples from numerical studies of these
processes are discussed in the present lecture.
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PV 03 - Mi., 13:30 — 14:30 Uhr - Saal 2a
Tischner, T. (BGR, Hannover)

GeneSys: A pilot project for the extraction of heat from low permeable sedimentary rock
E-Mail: Torsten.Tischner@bgr.de

In the deep underground of Germany low permeable sedimentary or crystalline rock prevail.
Geothermal energy can therefore not be tapped in most regions without creation of artificial flow
paths and enhancing the rock permeability. The development of appropriate stimulation methods
is the key question in Germany to recover the huge amount of stored geothermal energy.

The project GeneSys is aimed at extracting heat from low permeable sedimentary rocks. Mas-
sive waterfracs shall be applied to create large fractures for water flow and for heat extraction.
Additionally, a single well concept shall be realized in contrast to the common use of borehole
doublets.

In June 2009 the Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR) which belongs
to the GEOZENTRUM Hannover started the drilling operation for the GeneSys project.

In the first borehole section, dominated by clayey rock, problems with breakouts and borehole
wall instabilities occurred. The next two sections could be drilled without stability problems and
the well was sunk successfully down to 3901 m into the formation Bunter.

A comprehensive logging program was carried out including acoustic televiewer and formation
imaging. According to detected structures in the televiewer log the well was deviated south west
(220°) below 3100 m depth. This direction was derived as direction of minimum horizontal stress,
so that the strike direction of future artificial fractures should be aligned perpendicular to the well
path.

The temperature at the bottom of the well is likely higher than 150 °C, more than predicted.
Sandstone cores were gained out of three layers which are potentially important for realizing one
of the conceivable utilization concepts.

Primarily two different utilization concepts have been considered. The first concept means wa-
ter circulation between two hydraulically connected porous sandstone layers in the formation
Bunter. The hydraulic link has to be formed via fracturing. To realize this circulation scheme the
matrix permeability of the production horizon has to be in the range of 1 mD at least. The first
permeameter measurements on the sandstone cores however show merely marginal permeabili-
ties. Therefore a second concept becomes more probable. Applying this concept means pumping
cold water in an artificial fracture as well, but the injected water will be stored within the fracture
during a certain time period. Later the heated water will be produced back for energy extraction.
The returning cooled water is going to be stored meanwhile most likely in the shallow sandstone
“Wealden”. Ideally a seasonal cyclic scheme should be applied: Injection of cold water during
summer time and production of hot water in winter.

The aims of ongoing investigations are to characterize hydraulic, mechanic and thermal proper-
ties of potential production and injection layers.

In a next operation step the borehole wall in a selected interval will be perforated and first in-
jection tests will be conducted in the Bunter and Wealden. After having predicted the fracture
propagation and design the first hydraulic stimulation operation — a massive waterfrac — will
be carried out.

Once having decided about the most applicable concept the heating system will be installed and
started running with estimated 2 MW thermal performance in 2013.
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PV 05 - Do., 13:00 — 14:00 Uhr - Saal 2a
Laske, G. (Scripps Institution of Oceanography, U.C. San Diego)

The Hawaiian PLUME project: searching for Hawaii’s magma source with OBSs
E-Mail: glaske@ucsd.edu

Hawaii has long been viewed as the textbook example of a plume-fed hotspot although other
models such as a progressively cracking lithospheric plate have been considered to explain
Hawaii’s island chain. The plume model has been heavily contested by some as it has been diffi-
cult to obtain comprehensive and unambiguous geophysical data constraints. One major problem
that seismology has faced has been its complete reliance on land-based stations.

After conducting pilot feasibility studies on land (the PELENET study) and on the ocean floor
(the SWELL study), our group received funding from the National Science Foundation in 2000 to
deploy a comprehensive amphibious network of 3-component broad-band seismic stations. The
two-phase field campaign lasted from January 2005 through May 2007. The Plume-Lithosphere-
Undersea-Mantle Experiment (PLUME) ultimately covered 83 sites to provide continuous year-
long seismic records. Nearly 70 of these sites were occupied by OBSs featuring a differential
pressure gauge (DPG) and a broad-band seismic sensor, either a Guralp CMG-3T, a Nanometrics
Trillium 40 or Trillium 240.

The seismic data from the more than 1000km-wide network has facilitated the construction
of body wave tomographic images of never-before obtained coverage and a depth-extent that
reaches well into the lower mantle. Results were recently published and support the idea that
the Hawaiian volcanoes are fed by a deep-rooted mantle plume. Work on receiver functions to
constrain the topography of mantle discontinuities through receiver functions and a shear-wave
splitting study are underway. We also obtained high-quality tomographic images of the litho-
sphere and asthenosphere from the analysis of Rayleigh waves. This surface wave study provides
clear evidence that the lithosphere was altered by a rather localized reheating event, where we
find a similar asymmetry in seismic structure as is found in the bathymetry. Preliminary results
of surface wave azimuthal anisotropy trace the parabolic mantle flow that is consistent with a
plate moving over plume-related upwelling, further supporting the plume hypothesis.
References:

Laske, G., Collins, J.A., Wolfe, C.J., Solomon, S.C., Detrick, R.S., Orcutt, J.A., Bercovici, D. and Hauri,
E.H., 2009. Probing The Hawaiian Hot Spot With New Ocean Bottom Instruments, EOS Trans. AGU, 90,
362-363.

Wolfe, C.J., Solomon, S.C., Laske, G., Collins, J.A., Detrick, R.S., Orcutt, J.A., Bercovici, D. and Hauri,
E.H., 2009. Mantle Shear-wave Velocity Structure beneath the Hawaiian Hotspot, Science, 326, 1388-
1390.
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PV 06 — Do., 15:00 — 15:30 Uhr - Saal 2a

Nakamura, Y. (Institute for Geophysics, John A. and Katherine G. Jackson School of Geos-
ciences, The University of Texas at Austin)

Lunar Seismology - Current Status and Future Challenges
E-Mail: yosio@ig.utexas.edu

There have been no attempts to obtain seismic data from the Moon since 1977, when the opera-
tion of the highly successful four-station network, deployed during the manned Apollo missions,
was terminated. However, recent advancement in seismic data analysis techniques, coupled with
availability of much more powerful computers than those existed earlier, have generated renewed
interests in these 30+year old Apollo seismic data, acquired between 1969 and 1977. More rig-
orous inversion techniques than available earlier have improved the estimates of the seismic
velocity distribution of the Moon’s interior. Waveform cross-correlations among all of the earlier
cataloged evens as well as of the full length of the continuously recorded data have increased the
number of positively identified deep moonquakes from 1360 to 7052, thus providing newly ex-
panded data base for examining the real cause of deep moonquakes. Waveform cross-correlations
of background noise recorded on an array of geophones deployed at the Apollo 17 site have re-
vealed shallow seismic velocity profiles as well as their temporal variations caused by temper-
ature changes. These new analysis efforts are continuing, including some attempts to identify
seismic phases reflected and/or converted at various interfaces inside the Moon including the
core/mantle boundary. More results are expected in the near future.

Re-analyses of the Apollo seismic data, however, cannot answer many of the remaining questions
concerning the origin of the Moon and its current dynamic state because of various limitations of
the Apollo seismic network. The most severe limitations were the very limited aerial extent of the
network (only the front center), the paucity of the number of stations (4), the short observation
time (8 years), and the narrow bandwidth of the Apollo seismometers (0.07-8 Hz). Answering
major remaining questions will require determining internal velocity variations precisely enough
to infer petrological composition of the deep lunar interior, distinguishing lateral structural vari-
ations representing regional differences in the lunar crust, evaluating detailed structures of indi-
vidual features such as masscon basins, and understanding the physical mechanism and the real
causes of deep and shallow moonquakes. Designing and executing proper experiments to answer
these questions are the challenges facing us for the future.
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Elger, J. (TU Angewandte Geophysik, Berlin), Diinnbier, K. (Institut fiir Geowissenschaften,
Kiel), Costabel, S., Freibothe, R. (TU Angewandte Geophysik, Berlin), Ketelsen, R. (LLUR (ret.),
Flintbek), Kirsch, R. (TU Angewandte Geophysik, Berlin )

Zur Erkundung der Grundwassersituation der wikingerzeitlichen Hafenstadt Haithabu
E-Mail: |[judith.elger@mailbox.tu-berlin.de

Im frithen Mittelalter war Haithabu mit bis zu 1500 Einwohnern eine der groften Stiddte Skan-
dinaviens. Gegen Feindeinwirkung war die Stadt zur Landseite hin durch einen Halbkreiswall
geschiitzt. In einem Belagerungsfall war die Wasserversorgung durch Grundwasser oder durch in
Zisternen aufgefangenes Regenwasser moglich. Zur Erkundung der Grundwassersituation wur-
den in den Jahren 2004 und 2005 geoelektrische Sondierungen durchgefiihrt. Stellenweise wurde
ein geringmichtiger oberflichennaher Grundwasserleiter nachgewiesen. Fiir ein Gebiet, das als
dicht besiedeltes Handwerkerviertel angesehen wird, wurde der oberflichennahe Grundwasser-
leiter 2007 und 2009 detailliert durch 2D-Geoelektrik in Verbindung mit Bodenradar untersucht.
Die geophysikalisch ermittelte Ausdehnung und lithologisch-hydraulische Charakterisierung des
Grundwasserleiters im Siedlungsbereich wird dargestellt und die Versorgungsmoglichkeit durch
die damals iiblichen und durch Grabung nachgewiesenen Schachtbrunnen diskutiert.
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AG P02
Mackens, S., Klitzsch, N., Griitzner, C. (RWTH Aachen University)

Application of Capacitive Geoelectrics (OhmMapper) for Geoarchaeology
E-Mail: nklitzsch@eonerc.rwth-aachen.de

Geoelectrics is among the few geophysical techniques that are used for geoarchaeological re-
search. Unfortunately it is often impossible to conduct DC geoelectrical surveys on sealed, rocky
and frozen surfaces. An additional drawback of DC geoelectrics is the high time consumption
especially for 3D investigations. The OhmMapper, a capacitively coupled geoelectrics system,
can partly overcome these restrictions. Capacitive resistivity (CR) measurements enable a much
higher data collection rate compared to traditional galvanically coupled geoelectric measure-
ments and can measure on sealed or frozen surfaces. We applied the OhmMapper to geoar-
chaeological investigations within the framework of the BMBF project “Geoarchaeology in the
Steppe-Region - towards the reconstruction of manmade landscapes in the Orkhon Valley, Cen-
tral Mongolia” together with georadar (GPR) and geomagnetics conducted by our co-workers
from IPHT Jena. The combination of different geophysical techniques helps to verify the results
and to interpret the data more precisely. It has been proved that the OhmMapper is suitable for
measurements along kilometre-long cross sections in the valley, both on high- and low-resistive
surfaces and on rough ground. Furthermore, with some extra efforts it is possible to reach a data
density and quality that is high enough for classical archaeological interpretations.

AG P03

Klitzsch, N., Griitzner, C., Mackens, S. (RWTH Aachen University), Bemmann, J. (Bonn Univer-
sity)

Combined interpretation of geophysical data - a geoarchaeological case study from the
Orkhon Valley, Central Mongolia
E-Mail: nklitzsch@eonerc.rwth-aachen.de

We applied georadar (GPR) and capacitive resitivity measurements (OhmMapper) and for
(geo)archaeological investigations in the Mongolian Orkhon Valley. The work was conducted
within the framework of the project “Geoarchaeology in the Steppe - Reconstruction of Cultural
Landscapes in the Orkhon Valley, Central Mongolia” financed by BMBF. The geophysical sur-
vey aims to visualize the 3D structure of archaeological remains and to image the sedimentary
inventories along two transsects across the Orkhon River. The first example presented here shows
data from an archaeological site in the Middle Orkhon Valley. 3D GPR and geoelectrics datasets
reveal the presence of buried ruins inside an Early Medieval rectangular walled enclosure. The
investigation depth of more than 2.5 m and the high resolution achieved allow for detailed map-
ping of anomalies which can be interpreted as building remains. Due to the different material
properties it is possible to distinguish between brick walls and adobe. The cross-sections from
transsects which are presented here as a second example allow detailed insights into the internal
structure of the Orkhon River sediments. Furthermore, it is possible to classify the sub surface
conditions based on the distribution of the geophysical parameters and connect strata along the
profile. The back waters and former meanders can be distinguished from terraces and locations
of aeolian sedimentation.
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AG P04
Fettig, A., Weller, A. (Geophysik, TU Clausthal), Bauerochse, A. (NLD, Hannover)

Georadar und Induzierte Polarisation an einem Bohlenweg im Uchter Moor
E-Mail: |andreas.fettig@tu-clausthal.de

Das Grofle Uchter Moor (Niedersachsen, westlich der Weser) zeigt viele Spuren eisenzeitlicher
ErschlieBung eines Hochmoores durch den Menschen. Dazu gehoren zwei Moorwege im Darla-
ten Moor, dem nordostlichen Teil des Uchter Moores, von denen einer erst im Jahr 2000 durch
Zufall wiederentdeckt und auf ca. 500 m Linge erfasst wurde. Eine Ausgrabung offenbarte einen
Moorweg aus etwa 2 m langen Spaltbohlen und Rundhélzern. Durch die Konservierung im Torf
zeigt das Material kaum sichtbare Verrottungsspuren.

Die Aufgabe der Geophysik besteht darin, mogliche Methoden und Vorgehensweisen zur Detek-
tion von Bohlenwegen im Moor zu entwickeln. Dies wird insbesondere im Uchter Moor durch
die lokalen Messbedingungen wie die hohe Bodenfeuchte und die geringe Variation physikali-
scher Bodenparameter erschwert. Zum Einsatz kamen die spektrale induzierte Polarisation auf
einem Profil senkrecht zum Bohlenweg sowie das Georadar auf unterschiedlich orientierten Pro-
filen. Ergiinzend sind vier Kernbohrungen vorgenommen worden.

Aufgrund der lokalen Bedingungen sind zunéchst keine eindeutigen Indikationen bzgl. des Boh-
lenweges zu erwarten. Dies zeigt sich auch in den einzelnen Radargrammen und den gemesse-
nen Widerstandswerten. Erst eine detaillierte Betrachtung liefert Hinweise auf die Existenz des
Bohlenweges. So weist der Imaginérteil des komplexen spez. elektr. Widerstandes auf deutlich
erhohte Werte an der Position des Bohlenweges hin. Das Georadar 14sst erst in einer Zeitschei-
bendarstellung mehrerer paralleler Profile eine zusammenhidngende Struktur erkennen.

AG P05

Beerbaum, J., Liick, E., Tronicke, J. (Universitdit Potsdam, Institut fiir Erd- und Umweltwissen-
schaften)

Anwendung geophysikalischer Methoden in der Gartendenkmalpflege: eine Fallstudie
E-Mail: |janalgeo.uni-potsdam.de

In der Archiologie haben sich geophysikalische Methoden zur Vorerkundung und Standortcha-
rakterisierung etabliert. Hingegen sind in der Gartendenkmalpflege die Moglichkeiten solcher
zerstorungsfreier Methoden bisher groBtenteils unbekannt, obwohl die Fragestellungen hiufig
denen der Archéologie dhneln. Typische Fragestellungen, die vor allem bei der Restaurierung
historischer Gérten auftreten, sind z.B. die Lokalisierung und Charakterisierung von im Unter-
grund verborgener architektonischer Elemente. Neben den Uberresten von Gebiuden oder Was-
seranlagen gehoren hierzu z.B. auch historische Wegenetze. In diesem Beitrag prisentieren wir
anhand des Fallbeispiels ,,Paretzer Schlossgarten erste Ergebnisse eines Kooperationsprojektes
zwischen der Stiftung Preuflische Schlosser und Gérten (SPSG) und unserer Universitit, dessen
Ziel es ist, das Potential geophysikalischer Verfahren in der Gartendenkmalpflege zu evaluieren.
Am Standort Paretz wurde mit magnetischen und elektromagnetischen Verfahren ein Grof3teil
des insgesamt ca. 180 m x 140 m groBen Schlossgartens kartiert. Diese Kartierungen lieferten
erste Hinweise auf im Untergrund verborgene Objekte, die mit dem historischen Inventar des
Gartens (z.B. dem Wegenetz) in Verbindung gebracht werden konnten. Weitere detailliertere Er-
kenntnisse an ausgewihlten Lokationen lieferten 2D und 3D Georadar-Messungen. Insgesamt
kann festgestellt werden, dass die geophysikalischen Untersuchungen am Standort Paretz wich-
tige Informationen hinsichtlich der gartendenkmalpflegerischen Beurteilung liefern.
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AG P06

Bilgili, F., Ismaeil, A., Rabbel, W., Gotze, H.-J., Stiimpel, H. (Kiel, Inst. fiir Geowiss., Abt. Geo-
physik)

Multisensorische Untersuchungen am Danewerk - Ein 30 km langes Befestigungswerk
E-Mail: bilgili@geophysik.uni-kiel.de

Vom 8. bis zum 12. Jahrhundert n. Chr. bildete das Danewerk ein Befestigungswerk, das den Zu-
gang zum déinischen Siedlungsgebiet auf der jiitischen Halbinsel kontrollierte. Das Befestigungs-
werk, bestehend aus Erdwillen, Palisaden und Grabungen sowie einer Seesperre erstreckte sich
iiber eine Linge von mehr als 30 km quer iiber Schleswiger Landenge. Zwei Abschnitte (Haupt-
und Krummwall) mit zwei GroBkonstruktionen (Feldstein- und Ziegelsteinmauer) stehen im Mit-
telpunkt der Untersuchungen dieses DFG-geforderten Projekts. Die Anlagen wurden iiber eine
Zeitspanne von mehr als 500 Jahren regelmifig ausgebaut und verédndert. Es existieren mehrere
Bauphasen an einer Stelle, was zu komplexen Gegebenheiten im Untergrund fiihrt, zudem stellt
die gestreckte Lage und ausgeprigte Topographie eine grofle Herausforderung fiir die geophysi-
kalischen Untersuchungen und Modellrechnungen dar. Es wurden systematische Geomagnetik-
Kartierungen entlang des Walls durchgefiihrt, um Tordurchlésse, spitere Zerstérungen und Ero-
sion zu lokalisieren und den genauen Verlauf der GroBkonstruktion zu bestimmen. Au3erdem
wurden multisensorische Detailuntersuchungen quer iiber den Wall durchgefiihrt. Basierend auf
den Erkenntnissen der einzelnen Verfahren und einer integrierten Interpretation sollen detaillierte
Aussagen iiber den Aufbau des untersuchten Abschnittes getroffen werden.

Webseite: http://www.geophysik.uni-kiel.de/typo3cms/Danemap.danemap.0.html

AG P07
Wittke, J., Tezkan, B., Gurk, M. (Institut fiir Geophysik und Meteorologie, Koln.)

Kartierung einer romischen Wasserleitung mit geophysikalischen Messmethoden
E-Mail: jan.wittke@gmx.net

Die romische Eifelwasserleitung gilt als das grofite antike romische Bauwerk nordlich der Alpen.
Von den Quellen in der Eifel wurde das damalige romische K6ln vom 1. bis ins 3. Jahrhundert
n. Chr. mit Trinkwasser versorgt. Ein der Quellen befindet sich nahe des Ortes Urfey die siidlich
der Stadt Merchernich in der Eifel liegt. Hier war zwar bekannt das eine Quelle existiert und
auch ein Leitungsstrang von ihr abgehen muss, die genaue Lage war jedoch bisher unbekannt.
Im Rahmen einer Diplomarbeit im Jahre 2008 am Institut fiir Geophysik an der Universitit zu
Ko6lIn wurde die Existenz dieser bis dahin noch vermuteten Wasserleitung nachgewie- sen. Hier-
bei kamen Gleichstromgeoelektrikmessungen erfolgreich zum Einsatz. Weiterhin wurde an ei-
nem bekannten Teilstiick der romischen Wasserleitung Eigenpotentialmessungen durchgefiihrt,
um diese geophysikalische Messmethode zur Detektion von solchen Leitungs- strukturen zu tes-
ten. Im Januar 2010 soll dort ein weiteres Teilstiick der romischen Wasserleitung mit Hilfe von
geophysikalischen Messmethoden kartiert werden. Hierbei werden erneut Eigenpotential- mes-
sungen durchgefiihrt und dariiber hinaus wird eine neue Methode des VLF-Verfahrens, das VLF-
EM-Gradienten Verfahren angewandt. Fiir die Interpretation und Validation der Messergebnisse
werden Modelrechnungen durchgefiihrt.
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AG P08
Held, S., Erkul, E., Stiimpel, H. (CAU Kiel)

Entwicklung eines Metalldetektorarrays fiir die archiometrische Prospektion
E-Mail: sheld@geophysik.uni-kiel.de

Die Suche nach Metallobjekten wird in der archidologischen Prospektion hidufig mit Metalldetek-
toren durchgefiihrt, die von einzelnen Personen nahe der Bodenoberfliche gefiihrt werden. Die
Position von Metallgegenstidnden wird markiert und eingemessen. Untersuchungen von grof3en
Fundplitzen konnen sich auf diese Weise sehr zeit- und personalintensiv gestalten.

Aus diesem Grund wurde ein Metalldetektorarray zur groB3flichigen Kartierung von Metallob-
jekten entwickelt und erprobt. Bis zu 6 Detektoren kdnnen auf dem Detektortrédger installiert und
von einem Kleintraktor iiber die Felder gezogen werden. Die Positionierung der Daten und die
Navigation erfolgt anhand eines DGPS-Systems mit einer hohen rdumlichen Auflésung von bis
zu 2 cm. Fiir das Array werden einfache, handelsiibliche Detektoren verwendet, deren Signal
abgegriffen und digitalisiert wird. In umfangreichen Testmessungen wurde die Reaktion der De-
tektoren auf verschiedene Metallobjekte sowie ihre gegenseitige Beeinflussung bei gleichzeitiger
Verwendung in einem Array untersucht. Die auftretenden Storungen liegen bis auf eine Ausnah-
me nicht im Bereich des Nutzsignals und konnen durch Filterung beseitigt werden.

Das entwickelte Metalldetektorarray wurde dann an zwei archéologischen Fundplitzen erprobt.
Der Vergleich mit zusitzlich durchgefiihrten geomagnetischen Messungen erlaubt eine Identi-
fikation von ferromagnetischen Objekten. Die Uberpriifung der Anomalien des Detektorarrays
durch Einzeldetektoren und Sondierungen bestitigt ihre Verursachung durch Metallobjekte. Es
zeigt sich jedoch auch, dass die verwendeten Detektoren keine ausreichende Sensitivitit fiir klei-
ne archiologische Objekte aufweisen. Aus diesem Grund wurden fiir die weitere Entwicklung
des Metalldetektorarrays zusitzlich hochempfindliche VLF-Detektoren getestet.
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Koller, C., Borner, F. (Dresdner Grundwasserforschungszentrum e.V., Dresden), Gawlik, H. (Lo-
gIn Bohrlochmessgeraete GmbH, Gommern)

Azimutabhaengige Pruefung der Ringraumdichtigkeit von Grundwassermessstellen und
Brunnen
E-Mail: ckoller@dgfz.de

Zur hochaufloesenden gerichteten Detektion von Ringraumdefekten und damit in Verbindung
stehenden vertikalen Stroemungen hinter der Verrohrung von GWM wurde am DGFZ Idee und
Einsatzkonzept des Azimuthal-Annulus-Convection-Identification (AACI) Log entwickelt. Part-
ner in diesem F&E-Projekt ist die Firma LogIn Bohrlochmessgeraete GmbH, die Konstruktion
und Prototypbau realisierte. Mit diesem innovativen Log wird nicht nur eine azimutale Differen-
zierung (gerichtetes Bild) des Ringraumes erreicht, sondern es wird anhand der Verfahrenkom-
bination (GR, GG, T) gleichzeitig Ursache (Hohlraum, potentieller FlieBweg) und Auswirkung
(tatsaechliche Stroemung) detektiert. Das Log ist sowohl im wasser- als auch im lufterfuellten
Bereich der Bohrungen nutzbar. Gegenwaertig fokussieren sich die Schwerpunkte der methodi-
schen Forschungsaktivitaet auf die Messung der azimutalen T-Verteilung im Ringraum und der
Vorbereitung einer numerischen Simulation der Wechselwirkung der Gamma-Strahlen mit Hilfe
eines Monte Carlo Codes. Eine segmentierte Erwaermung bzw Kuehlung des Ringraums spie-
gelt sich als eine Anomalie im azimutalen Temperaturbild wieder. Es scheint, dass mit Hilfe des
Logs eine Differenzierung zwischen Vertikalstroemungen innerhalb und auflerhalb der Verroh-
rung moeglich ist.
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BP 02 - Mo., 10:50 - 11:10 Uhr - Saal 3

Virgil, C., Hordt, A., Ehmann, S. (Institut fiir Geophysik und extraterrestrische Physik, TU-
Braunschweig)

Interpretation von dreikomponentigen Bohrlochmagnetometerdaten
E-Mail:|c.virgilQtu-bs.de

Bei der Auswertung von Bohrlochmagnetometerdaten sind sowohl die magnetischen, als auch
die geometrischen Eigenschaften der durchbohrten Schichten von Bedeutung. Bisherige Verfah-
ren nutzen iiberwiegend unendlich ausgedehnte und als horizontal angenommene Schichten, um
aus der gemessenen magnetischen Anomalie die Magnetisierung zu berechnen. In dieser Arbeit
wird nun der Einfluss von verschiedenen geometrischen Eigenschaften auf die magnetische An-
omalie im Inneren der Schichten untersucht. Dazu gehoren Bohrlochdurchmesser, geometrische
Anisotropie, Ausdehnung der Schicht, Schichtneigung und dezentralisierte Messung im Bohr-
loch. Als Datengrundlage fiir diese Untersuchung dienen numerische Simulationen mit dem Pro-
gramm Comsol Multiphysics und Messungen mit einem dreikomponentigem Bohrlochmagneto-
meter. Zusatzlich wird ein analytischer Ansatz zur Berechnung der magnetischen Anomalie im
Inneren einer Bohrung durch eine endliche, horizontale, homogen magnetisierte Schicht betrach-
tet. Die Ergebnisse dieser Losung werden mit den simulierten Daten verglichen und zur Analyse
der gemessenen Daten benutzt.

Es zeigt sich, dass die geometrischen Eigenschaften der Schichten vor allem auf die magnetische
Anomalie an den Schichtgrenzen Einfluss haben. In Verbindung mit dreikomponentigen Ma-
gnetfeldmessungen konnen aus diesen Randeffekten Riickschliisse auf den rdumlichen Aufbau
der die Bohrung umgebenen Schichten gezogen werden.

BP 03 - Mo., 11:10-11:30Uhr - Saal 3
Ehmann, S., Virgil, C., Hordt, A. (TU Braunschweig), Leven, M. (Universitdt Gottingen)

Storkorperdetektion mittels 3-Komponenten-Magnetometerdaten
E-Mail: 's.ehmann@tu-bs.de

Bei der Interpretation von Magnetfeldmessungen verwendet man bevorzugt homogen magneti-
sierte Storkorper mit einfachen Geometrien (z.B. Kugeln, Ellipsoide, Zylinder). Solche Storkor-
per erzeugen Felder mit hohen Symmetrien. Liegen nur Totalfeldmessungen bzw. Horizontal-
und Vertikalkomponente des Feldes vor, fiihrt dies dazu, dass bei Profilmessungen (insbesondere
Bohrlochmagnetikmessungen) nur der Abstand zum Storkorper, nicht aber die genaue Position
des Storkorpers ermittelt werden kann.

Das Gottinger Bohrlochmagnetometer (GBM) besitzt drei Faserkreisel, welche die Bewegungen
um alle drei Bohrlochsondenachsen als akkumulierte Winkel erfassen. Zusammen mit einem 3-
Komponenten-Magnetometer lassen sich so alle drei Komponenten des Magnetfeldes an jedem
Messpunkt innerhalb einer Bohrung bestimmen. Dies ermoglicht eine genauere Lokalisierung
magnetischer Storkorper. In dem Vortrag werden Magnetfelddaten und numerische Simulationen
vorgestellt, um die Vorteile des GBM gegeniiber konventionellen Messungen zu demonstrieren.
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BP 04 - Mo., 11:30-11:50Uhr - Saal 3
Berthold, S., Borner, F. (DGFZ Dresdner Grundwasserforschungszentrum e.V.)

Numerical simulation and measurement of density-driven convective flows in boreholes
E-Mail: sberthold@dgfz.de

Density-driven vertical convections can lead to heat and mass transport in boreholes. As temper-
atures in thermally unstable water columns may depart significantly from the ones in surrounding
rock, understanding convective flow within the borehole is crucial for geothermics and subsurface
water movement. Knowing about the presence of vertical flows in fluid columns is also impor-
tant for hydrological investigations, and for borehole geophysics. Using the so-called Synthetic
Convection Log - a computational algorithm for detecting and quantifying vertical flows in the
fluid column, the occurrence of density-driven convective transport processes could be proven
in many groundwater monitoring wells and boreholes under normal conditions. To support the
interpretation of the borehole logs, selected borehole sections were numerically modeled. For
simulating the effect of thermal free convection, including the formation of convection cells, a
set of heat and fluid flow models was set up. Thereby the equations for non-isothermal flow and
heat convection and conduction were coupled directly and the partial differential equations were
solved simultaneously. The modeling results compare well with the results from experimental
investigations and borehole measurements from deep boreholes of the International Continen-
tal Scientific Drilling Program (ICDP). The project is funded by the DFG under the label BO
1082/10-1 within the priority program SPP 1006 ICDP.

Web page: http://www.dgfz.de

BP 05 — Mo., 11:50 — 12:10 Uhr - Saal 3

Kopf, M., Jaksch, K., Giese, R., Mikulla, S., Jurczyk, A., Well, M., Maushake, B. (Helmholtz-
Zentrum Potsdam, Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ)

Seismic Prediction While Drilling (SPWD): Seismische Vorauserkundung in Bohrungen
durch Anwendung des Phased-Array
E-Mail: mkopf@gfz-potsdam.de

Zur Reduzierung der bohrtechnischen Risiken bei Projekten der Tiefen Geothermie wird am
GFZ ein neues seismisches Vorauserkundungssystem entwickelt. Mit dem (S)PWD-System sol-
len geologische Strukturen in 50 bis 100 m Abstand vor dem Bohrmeif3el mit einer Auflésung von
circa einem Meter erkannt werden. Dazu wurde ein Laborprototyp entwickelt, der vier magneto-
striktive Aktuatoren als Quellen und vier 3-Komponenten-Geophone als Empféanger beinhaltet.
Um die seismische Wellenenergie in Richtung des Bohrpfades zu verstirken, wurde das Prinzip
des Phased-Array angewendet. Hierzu werden die Sweepsignale der vier Aktuatoren im Phasen-
raum zueinander verschoben. Die resultierende konstruktive Interferenz der seismischen Wellen
ermoglicht die gerichtete Abstrahlung zur Vorfelderkundung. Das Ergebnis der Verstirkung wird
malBgeblich von der Kenntnis der seismischen Wellengeschwindigkeiten bestimmt. Hierzu wur-
den Tomographie-Messungen aus den Bohrungen und den umgebenden Strecken durchgefiihrt
(siehe Beitrag H. Richter et al.). Fiir Testmessungen zur Verstdrkung seismischer Wellen in be-
stimmte Raumrichtungen wurden Sweeps mit auf Mediumsgeschwindigkeiten von 2 bis 5,5 km/s
angepassten Phasenverschiebungen durchgefiihrt. Die Amplituden fiir P und S Wellen in Rich-
tung der Bohrlochachse konnten so verdreifacht werden. Diese Ergebnisse sind ein wichtiger
Schritt fiir die Entwicklung einer gerichteten Vor- und Umfelderkundung in Bohrungen.
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BP 06 - Mo., 12:10 — 12:30 Uhr - Saal 3

Wohrl, B. (Baker Huges Inc., Ruhr Universitidt Bochum), Wessling, S., Bartetzko, A., Pei, J. (Ba-
ker Huges Inc.), Renner, J. (Ruhr Universitit Bochum)

Estimation of Rock Mechanical Properties from Formation Evaluation Logs - A Sensitivity
Study
E-Mail: Benedikt .WoehrlQrub.de

This study demonstrates the influence of petrophysical parameters such as porosity, bulk density
and acoustic compressional and shear slowness on rock mechanical parameters obtained from
a simulated triaxial compression test. Compared to frequently used empirical relations, an ad-
vanced method is provided by the algorithm "Logging of Mechanical properties" (LMP). LMP
is based on a microscopic model of a porous, saturated rock considering a contribution of multi-
ple parameters. The LMP algorithm considers the volumetric composition of the rock, the bulk
density and its acoustic properties. The variety of input parameters requires a systematic study
to control the effect on the resulting rock mechanical properties. The LMP algorithm was ap-
plied to synthetic sets of input data in which the bulk density, the porosity or the compressional
acoustic slowness were varied. This procedure was performed for a model of clean sandstone
and clean shale. In a second step, the composition was changed linearly from 100% sandstone
to 100% shale. Variations of 15% in one single input parameter can induce changes of up to
80% in the rock mechanical properties. A comparison of the LMP modeling results to empirical
relations and laboratory measurements confirms the applicability of the method and highlights
advantages.
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BP P01

Kopf, M., Jaksch, K., Giese, R., Mikulla, S., Jurczyk, A., Well, M., Maushake, B. (Helmholtz-
Zentrum Potsdam, Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ)

Seismic Prediction While Drilling (SPWD): Phased-Array Technologie fiir die gerichtete
seismische Vorauserkundung in Bohrungen
E-Mail: mkopflgfz—-potsdam.de

Ziel des (S)PWD-Projekts ist die Entwicklung eines seismischen Vorauserkundungssystems fiir
tiefe geothermische Bohrungen. Das (S)PWD-System soll eine hochauflosende Vorfelderkun-
dung im Meterbereich von geologischen Strukturen in 50 m bis 100 m Abstand vor dem Bohr-
meilel ermoglichen. Am GFZ wurde ein Laborprototyp entwickelt, der vier magnetostriktive
Aktuatoren als Quelle und vier 3-K-Geophone als Empfinger beinhaltet. Eine Phasensteue-
rung der Quellen nach dem Prinzip des Phased-Array ermoglicht die gezielte Verstirkung der
seismischen Wellenenergie in Richtung des Bohrpfades. Die Sweepsignale der vier Aktuatoren
werden hierfiir im Phasenraum zueinander verschoben. Die resultierende Interferenz der seismi-
schen Wellen ermoglicht die gerichtete Abstrahlung zur Vorfelderkundung. Die seismische Me-
diumsgeschwindigkeit, der Quellabstand, die Frequenz und die Phasenverschiebung bestimmen
die rdumliche Abstrahlungsrichtung. Im GFZ-Untertagelabor im Lehr- und Forschungsbergwerk
,Reiche Zeche* der TU BA Freiberg wurden in zwei horizontalen Bohrungen mehrere Messkam-
pagnen erfolgreich durchgefiihrt. Die Phasenverschiebungen der angeregten Sweeps entsprechen
Mediumsgeschwindigkeiten von 2 bis 5,5 km/s. Fiir P- und S-Wellen in Richtung der Bohr-
lochachse wurden die Amplituden dadurch verdreifacht. Weitere Schritte im Projekt sind die
Erprobung von Prozessing- und Imagingverfahren fiir die Erkundung des Bohrungsumfeldes.

BP P02
Kurz, G., Thern, H., Kruspe, Th. (Baker Hughes, Celle)

Logging while drilling - Evaluation of different porosity measurements with special consi-
deration of NMR-LWD technology
E-Mail: gerhard.kurz@bakerhughes.com

Porosity is one of the most essential petrophysical parameters used to evaluate hydrocarbon reser-
voirs. Conventional porosity measurements are based on nuclear technology and use radioactive
sources. In Logging While Drilling (LWD) applications, however, nuclear sources are not al-
ways satisfactory. In the past decade, porosity measurement techniques have improved steadily
and those without radioactive sources such as Acoustic and Nuclear Magnetic Resonance (NMR)
have become more and more popular. Depending on the objectives, one method might be more
suitable compared to another and provide other deliverables besides the porosity. For example,
one of the unique features of NMR is the ability to distinguish bound from moveable fluids. In
this paper, we will evaluate and compare the available porosity measurements, showing pros and
cons of the individual methods and how they can be combined with great advantage. Also, the
concept of measuring the NMR porosity is demonstrated and compared to Neutron and Den-
sity. It turns out that, in special lithology environments, only a combination of different porosity
measurements leads to the relevant information.

Web page: http://www.bakerhughesdirect.com
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BP P03
Abu-Hashish, M. (Shebin El-Kom / Deaprtmrnt, Faculty of Science, Menoufiya University)

Formation Evaluation and Reservoir Characterization of Nullipore Reservoir in Ras Fanar
Oil Field, Gulf of Suez, Egypt.
E-Mail: mfarouk64@gmail.com

The Ras Fanar field is located on the western side of the Gulf of Suez, about 3 Km East of
Ras Gharib city. The field was discovered in April 1978 by the exploratory well KK84-1. The
field is a narrow, elongated pre-Miocene structure horst block aligned NW-SE and tilted towards
the North East with an average dip of 20 degrees. The middle Miocene limestone unconformity
overlies the pre-Miocene strata as a sheet like bank. This bed is directly covered by a growth
of reefal build-ups of irregular and scattered configuration of Nullipore rock. Both represent the
main reservoir body in the Ras Fanar field. Comprehensive well log analysis was carried out
for the Nullipore reservoir zone through a computer software (IP), to calculate the percentages
of the lithologic constituents, the formation porosity ¢, the true resistivity R; and the water and
hydrocarbon saturation Sy, and Sy. 36 core samples representing the Nullipore interval were
prepared for core analysis to measure the porosity, grain density, bulk density and permeability
of Nullipore reservoir in Ras Fanar oil field. Integrated results of the laboratory measurements
and well logging analysis revealed that the Nullipore reservoir have a good quality reservoir
rocks for oil potentiality in Ras Fanar oil field.

BP P04

Miiller-Petke, M. (Leibniz Institute for Applied Geophysics), Yaramanci, U. (Leibniz Institute for
Applied Geophysics, Berlin University of Technology)

Joint interpretation of surface-NMR and borehole-NMR data
E-Mail: mike.mueller—-petke@liag-hannover.de

At a ground water test site in the desert of Abu Dhabi the comparability and synergy of borehole-
NMR measurements and surface-NMR measurements was investigated. Surface-NMR measure-
ments were conducted along a profile, close to several boreholes. The available borehole-NMR
logs were used to (i) evaluate the potential of surface-NMR derived results with borehole-NMR
measurements and to (ii) extended the hydrogeological knowledge of the ground water site.
Firstly, influences and dependencies that cannot be neglected by comparing surface-NMR and
borehole-NMR are discussed and the results of different processing and inversion approaches are
presented. It shows that using enhanced processing, QT-inversion and taking the lower vertical
resolution and device limitations of detectable decay times into account, surface-NMR measure-
ments are able to assess aquifer properties comparable to borehole-NMR.

Secondly, on a profile of 1.3 km length 11 Magnetic Resonance Sounding (MRS) were carried
out to map the lateral aquifer structure. Due to the data quality and distances of the single sound-
ings a 2D inversion was not feasible. Thus, the single stations were handled independently. But,
to incorporate lateral smoothness and similarity a common start model was used for all single
inversions, as a constraint. The obtained results show that surface-NMR provides the lateral in-
formation of demanded aquifer properties superior to e.g. TEM.

Thus, for the first time, the reliability of surface-NMR is confirmed by borehole-NMR.
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BP P05
Alali, F. (TU-Berlin / Applied Geophysics), Yaramanci, U. (TU-Berlin / LIAG, Hannover)

Identifying Clay Content with Nuclear Magnetic Resonance (NMR)
E-Mail: firasalali@yahoo.com

For estimating removable water and oil, and thus the actual appreciation of the economic fea-
sibility of reservoirs, it is necessary to be able to estimate the clay content of the material. The
method suggested here to estimate the clay content uses the Nuclear Magnetic Resonance method
(NMR). This method is not easy since there are a lot of variables and parameters that must be
taken into account especially salinity and saturation degree. Several NMR experiments on artifi-
cial clayey sand samples (0 % W clay content up to 100 % W clay content) with different degrees
of salinity and saturation were conducted to establish an empirical relationship, for estimating
the clay content. In first approximation a relationship likes CC=a+(b/(T; »+c)) turns out to be
suitable, where: CC is the Clay Content [ % ]. T » are the relaxation times measured by NMR
method [ sec ]. a, b, ¢ are empirical constants, which can be determined by empirical functions
of salinity and saturation degree. We tested a large number of samples so that we can identify
these empirical relationships with acceptable accuracy. Then as a result, the estimating of the
clay content using NMR relaxation times has the acceptable accuracy of ( 5 % ) provided that
fluid resistivity (i.e. salinity) and degree of saturation are assessed by complementary means.

Web page: http://www.geophysik.tu-berlin.de

BP P06
Radic, T. (Radic Research, Berlin), Lehmann-Horn, J. (ETH Ziirich)

Profilhafte Magnetic-Resonance-Sounding (MRS) Messungen
E-Mail: radic@radic-research.de

Die nicht penetrative MRS Methode erlaubt die direkte Messung des absoluten Gehalts an un-
gebundenem Wasser im Untergrund, sowie die Abschitzung der mittleren Radien der Poren in
denen sich dieses Wasser befindet. In unseren geméfigten Breiten liegen viele bedeutsame Un-
tersuchungsobjekte in geringen Tiefen (<10 m). MRS Sondierungen sind methodisch bedingt
vergleichsweise zeitaufwendig. Sollen zudem profilhafte (2D) Messungen durchgefiihrt werden,
dann war dieser Aufwand bisher nur in wenigen Ausnahmefillen zu rechtfertigen. Um dieses
Problem zu iiberwinden, wurde unser speziell fiir die Flacherkundung ausgelegtes Messgeriit
MRS-MIDI, von bisher 3 auf 7 Messkanile, erweitert. Einen hoheren Messfortschritt ermogli-
chen diese Zusatzkanile jedoch erst bei Verwendung eines neuartigen Spulenkonfigurationstyps.
Das Transmitter Kabel wird hierbei, anders als iiblich, dhnlich einem ,,Zopf* ausgelegt. Jedes,
der so entstehenden ,,Augen*, wird um eine individuelle Receiver Loop ergédnzt. Auf diese Weise
konnen bis zu 7 Sondierungen gleichzeitig durchgefiihrt werden. Anhand von Modellrechnun-
gen wurden die Eigenschaften dieses Spulentyps nédher untersucht. Es zeigte sich, dass, je nach
spezieller Ausbringung der Transmitter Loop, entweder eine hohe Sensitivitidt gegeniiber late-
ralen Wassergehaltsvariationen erreicht wird oder eine hohere Erkundungstiefe, zu Lasten der
lateralen Auflosung.

Webseite: http://www.radic-research.de
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BP P07

Zisser, N., Kemna, A., Nover, G. (Universitit Bonn)

Dependence of SIP response on temperature
E-Mail: zisser@geo.uni-bonn.de

In the recent past the method of spectral induced polarization (SIP) was successfully applied for
hydrological, environmental, and engineering purposes. Particularly the estimation of permeabil-
ity from SIP response might be the most important benefit coming from SIP, because methods
that are able to determine permeability are scarce. Therefore it can be deduced, that in future SIP
measurements will be carried out more frequently at the field scale or in a well-logging context
to estimate permeability. However, in the near subsurface the temperature may have seasonal
variability and in the deeper subsurface the temperature usually increases with depth. Hence,
knowledge about the dependence of the SIP response on temperature is necessary to apply, e.g.,
permeability—relaxation time relationships in such environments. In our study we use a semi-
empirical framework for the temperature dependence of SIP response. Therefore we briefly in-
troduce the SIP response and its relation to permeability in terms of electrochemical polarization
mechanism and combine this formulation with semi-empirical relationships for the dependence
of ionic mobility on temperature. We compare the derived formulation with the experimental re-
sults of SIP measurements on a Bentheimer sandstone carried out at temperatures from 0 °C to 80
°C. The measured SIP response is found to be in good accordance with the theoretical prediction,
and the modified Walden product is found to be the most suitable semi-empirical approximation
of the temperature dependence of ionic mobility in the investigated temperature range.
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CO,-Sequestrierung

Saal 3
Mittwoch, 14:30 — 15:50
Donnerstag, 8:30 — 9:30
Postersession Mittwoch, 16:00 — 17:30

C0O2 01 —Mi., 14:30 — 14:50 Uhr - Saal 3
Borner, J., Herdegen, V., Borner, R.-U., Spitzer, K. (TU Bergakademie Freiberg, Freiberg)

Modellierungen und Laboruntersuchungen fiir das elektromagnetische Monitoring der
CO,-Sequestrierung in einem Sandsteinaquifer
E-Mail: boerner4@student .tu-freiberg.de

Druck und Temperatur in einer Verpressungsformation bedingen, dass das CO, im iiberkritischen
Zustand (scCO,) vorliegt, dessen Einfluss auf den spezifischen elektrischen Widerstand der For-
mation ungeniigend bekannt ist. Im Rahmen einer Diplomarbeit wurden daher Abschidtzungen
auf Basis empirischer Formeln und numerischer Simulationen getroffen sowie Laboruntersu-
chungen durchgefiihrt, um den Kontrast im spezifischen elektrischen Widerstand zu ermitteln.
Die Zweiphasenstromung bei der Verpressung wurde mit den Softwarepaketen COMSOL Mul-
tiphysics und Mod2PhaseThermo simuliert. Die resultierenden Séttigungsverteilungen wurden
mit den Modellen nach Archie (1942) bzw. Waxman & Smits (1968) in Widerstandsverteilungen
transformiert, und so Erhohungen auf das 2- bis etwa 10-fache prognostiziert. Es wurde ein Ver-
suchsstand fiir die experimentelle Simulation der Verpressung entwickelt und aufgebaut, dessen
Kernelement eine in einen Autoklaven eingesetzte Messzelle fiir das Monitoring des mittleren
spezifischen elektrischen Widerstandes einer Sandprobe ist. Zunéchst wurde nachgewiesen, dass
sowohl CO, als auch ein System aus scCO, und gelostem Wasser bis 130 bar keine relevante
Leitfahigkeit besitzt. Es wurden Durchstromungsversuche bei bis zu 130 bar und 40 °C durchge-
fiihrt. Im Bereich bis 50 bar konnten Erhohungen auf das 27- bis 33-fache bei Restwassersitti-
gungen von 14 bis 18% nachgewiesen werden. Die Widerstandserhohung wurde auch fiir scCO,
gezeigt. Die Messwerte konnten mit den Archie-Gleichungen interpretiert werden.
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CO2 02 - Mi., 14:50 —15:10 Uhr - Saal 3

Gotz, J., Giese, R., Liith, S. (GFZ German Research Centre for Geosciences, Germany), Juhlin,
Ch. (Uppsala University, Sweden), Cosma, C. (Vibrometric Oy, Finland)

Time-Lapse Seismic Surface-Downhole Measurements for Monitoring CO,-Storage in Ket-
zin, Germany
E-Mail: jgoetz@gfz—-potsdam.de

The seismic surface-downhole monitoring of CO,SINK and related projects comprises crosshole
tomography, 2D- and 3D-MSP (Moving Source Profiling). The aims of the monitoring program
are to contribute to the understanding of the structural geometry of the site and to monitor the ex-
tension of the CO,-plume. The crosshole seismic monitoring using two observation wells close
to the injection well (45m and 112m distance) was designed to follow the migration of CO; at
small scale. The shot points of the 2D-MSP are distributed on 7 profiles around the injection
site and are recorded with a 3-C receiver 436.5m below MSL in the 2nd observation well. The
2D-MSP is characterized by a higher resolution at reservoir depth (~600m below MSL) and is ca-
pable of imaging steeply dipping structures which are usually ignored by surface measurements
alone. The concept of the 3D-MSP is to record the shot points of a 3D-surface survey with the
receiver used for the 2D-MSP. The reflection points of the 3D-MSP from top of the reservoir are
focussed into an area of ~200m around the injection site. This offers high underground coverage
and allows for the areal monitoring of CO,-migration. First evaluations indicate the signature of
the CO,-propagating in the reservoir. The MSP-surveys show reflectivity from the reservoir and
the crosshole tomography indicates a decrease in P-wave velocity (~7%) in the reservoir which
is in good agreement with core measurements.

CO2 03 - Mi,, 15:10 - 15:30 Uhr - Saal 3

Bergmann, P. (GFZ Potsdam), Yang, C. (Uppsala University, Sweden), Giese, R., Liith, S. (GFZ
Potsdam), Juhlin, Ch. (Uppsala University, Sweden), Cosma, C. (Vibrometric Oy, Finland)

Modelling and field data results of 2D seismic monitoring at the CO,SINK-project
E-Mail: bergmann@gfz-potsdam.de

The CO,SINK-project is investigating geological storage of carbon dioxide within an onshore
saline aquifer near the town of Ketzin, Germany. 2D seismic reflection measurements partly
cover the geophysical monitoring programme at the site. The measurements were performed in
a baseline survey in 2005 and a repeat survey in 2009. The majority of the nine receiver lines
radiate out from close to the injection site in a star-like manner and were simultaneously used as
active spread.

For guiding the processing and interpretation of the acquired data, the time-lapse seismic re-
sponse has been investigated within a finite-difference modelling study. The geological model
utilized in the study incorporates information from the seismic interpretation of the baseline sur-
vey, stacking velocity analysis and sonic logs. CDP processing of the synthetic shot gathers of
a baseline and repeat experiment results in a difference stack section exhibiting a CO, induced
time-lapse signature. Interpretation of the signature in conjunction with the underlying CO, dis-
tribution shows an accurate mapping of the lateral plume extent. The vertical plume extent influ-
ences the waveform coda, but is unlikely that it can be resolved with the frequency bandwidth
which is typically available in surface-to-surface measurements. Field data are processed in a
similar manner within a CDP processing routine. Processing results of the baseline and repeat
data are shown and a comparison of the post-stack sections is given.
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CO2 04 — Mi., 15:30 - 15:50 Uhr - Saal 3

Houpt, L., Buske, S. (FU Berlin), Bock, M., Giese, R. (Helmholtz Zentrum Potsdam, Deutsches
GeoForschungsZentrum (GFZ))

Seismisches Monitoring im Rahmen des Pilotprojektes CLEAN
E-Mail: larshoupt@geophysik.fu-berlin.de

Das Pilotprojekt CLEAN (“CO2 Largescale EGR in the Altmark Natural-gas field”) ist ein wis-
senschaftliches Begleitprogramm zur Untersuchung der Ausbeutesteigerung (EGR = enhanced
gas recovery) durch CO2-Injektion in das Altmark Gasfeld. In diesem Rahmen werden beglei-
tend zur CO2-Injektion eine Vielzahl von biologischen, chemischen und physikalischen Untersu-
chungen durchgefiihrt, die zum Verstindnis der durch die CO2-Injektion bedingten Prozesse im
Untergrund beitragen sollen. Um die Ausbreitung der CO2-Front im Untergrund zu verfolgen,
sind aktive und passive seismische Messungen geplant. Im Vorfeld der VSP/MSP Experimente
wurden gesteinsphysikalische Abschidtzungen und Simulationen des seismischen Wellenfeldes
durchgefiihrt, die wichtige Hinweise beziiglich der Realisierung der Messungen, sowohl im Hin-
blick auf die Akquisitionsgeometrie als auch in Bezug auf die zu erwartenden Anderungen und
deren Detektierbarkeit liefern. Zusammen mit dem passiven seismischen Monitoring (s. Beitrag
von Gross et al.) ist somit eine umfassende aktive und passive seismische Charakterisierung des
CO2-EGR Projektes in der Altmark im Rahmen von CLEAN moglich. Das Projekt wird im Rah-
men des GEOTECHNOLOGIEN Programms seit Juli 2008 vom Bundesministerium fiir Bildung
und Forschung (BMBF) gefordert. Wir bedanken uns bei GDF Suez E&P Deutschland GmbH
fiir ihre Unterstiitzung und die Bereitstellung der Daten, die diesen Studien zugrunde liegen.

CO2 05 -Do., 8:30 —8:50Uhr - Saal 3

Grof3, C. (DMT/ FU Berlin), Buske, S. (FU Berlin), Fritschen, R. (DMT), Bock, M. (Helmholtz-
Zentrum Potsdam), Giese, R. (Helmholtz-Zentrum Potsdam)

Seismologisches Monitoring im Rahmen des Pilotprojektes CLEAN
E-Mail: christine.gross@dmt.de

Das Projekt CLEAN ist ein wissenschaftliches Begleitprogramm im Rahmen eines EGR (enhan-
ced gas recovery) Projektes im Altmark-Gasfeld (Sachsen-Anhalt), bei dem die Gasforderung
durch die Injektion von ca. 100000 t CO, erhoht und deren Auswirkung u.a. mit Hilfe von ak-
tiven und passiven seismische Messungen untersucht werden soll. Fiir die passive Beobachtung
werden drei Flachbohrungen (ca. 200m) sowie eine tiefe Bohrung (ca. 3550m) mit Geophon-
ketten ausgestattet. Zur effizienten Lokalisierung wird in diesem Projekt ein Ansatz basierend
auf der Diffraktionssummationsmethode getestet. Hierfiir wird der Untergrund mit einem Git-
ter liberzogen, fiir potentielle Herdzeiten die theoretischen Laufzeiten von jedem Gitterpunkt
zu den Empfingern berechnet, die Seismogrammamplituden entlang dieser Diffraktionsflachen
aufsummiert und dem jeweiligen Gitterpunkt zugewiesen. So erhélt man fiir jede Herdzeit ein
3D-Untergrundabbild. Das absolute rdumliche und zeitliche Maximum aller Abbilder liefert das
Hypozentrum und die Herdzeit. Wir zeigen das Prinzip, die Implementierung und die erste er-
folgreiche Anwendung des Verfahrens auf synthetische Daten sowie Abschidtzungen zur Detekti-
onssensitivitit des Bohrlochnetzwerkes. Zusammen mit dem aktiven seismischen Monitoring (s.
Beitrag von Houpt et al.) soll somit eine umfassende seismische Charakterisierung dieses CO;-
EGR Projektes moglich werden. Dabei danken wir GDF SUEZ E&P Deutschland GmbH fiir ihre
Unterstiitzung und die Bereitstellung der Daten, die in dieser Studie verwendet wurden.
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C0O206 - Do., 8:50-9:10Uhr - Saal 3

Strahser, M., al-Hagrey, S. A., Rabbel, W. (Institut fiir Geowissenschaften, Christian-Albrechts-
Universitdit zu Kiel)

Vergleichende seismische und geoelektrische 2D-Modellierungen fiir CCS-Monitoring in
tiefen, salinen Formationen
E-Mail: mstrahser@geophysik.uni-kiel.de

Die Aufgabe des geophysikalischen Teilprojektes M4 im CO,-MoPa-Projekt besteht in der Ab-
schitzung der Sensitivitit und der Auflosung von reflexionsseismischen und bohrlochgeoelek-
trischen Wiederholungsmessungen zur Bestimmung der Ausbreitung von verpresstem CO; in
salinaren Formationen. Beide Methoden zeigen stirkere Effekte mit zunehmender Salinitéit, CO,-
Reservoirméchtigkeit, Porositidt und CO,-Sittigung im Reservoir. Aufgrund der begrenzten Aus-
dehnung des CO,-Reservoirs interferieren die seismischen Reflexionen der Ober- und der Unter-
kante des Reservoirs meist miteinander. In den Geoelektrik-Tomogrammen sind die resultierende
Auflosung des Widerstands und die Anomaliemagnitude proportional zur CO,-Séttigung und zur
Ausdehnung des CO;-Reservoirs und antiproportional zur Salinitdt und Temperatur. Diese Ar-
beit wird gefordert durch das Bundesministerium fiir Bildung und Forschung (BMBF), EnBW
Energie Baden-Wiirttemberg AG, E.ON Energie AG, E.ON Ruhrgas AG, RWE Dea AG, Vatten-
fall Europe Technology Research GmbH, Wintershall Holding AG und die Stadtwerke Kiel AG
als Teil des Verbundprojektes CO,-MoPa im Rahmen des Sonderprogramms GEOTECHNOLO-
GIEN.

Webseite: http://www.co2-mopa.de/

C0207 -Do.,9:10-9:30Uhr - Saal 3

Lamert, H., Schiitze, C., Werban, U., Schneidewind, U., Dietrich, P. (Helmholtz-Zentrum fiir Um-
weltforschung - UFZ, Leipzig)

Risikobewertung von CO,-Leckagen - Monitoringkonzept mit hierarchischem Ansatz
E-Mail: hendrik.lamert@ufz.de

Ein zentraler Aspekt fiir die Akzeptanz der CCS-Technologie ist die Entwicklung geeigneter
Konzepte zur Detektion und zum Monitoring potenzieller CO;-Leckagen. Diese Emissionen
konnen sowohl flichenhaft diffus als auch durch schmale Wegsamkeiten in groen Flussraten
an die Erdoberfliche gelangen. Fiir eine effiziente Bewertung verschiedener CO,-Leckagetypen
sollen verschiedene Technologien aus den Fachbereichen Chemie, Hydrogeologie, Geophysik
und Biologie interdisziplindr kombiniert werden. Der hierarchische Ansatz beinhaltet die Kartie-
rung und Uberwachung potenzieller Gebiete. Beginnend mit Fernerkundung kénnen potenzielle
Flachen beschrieben und relevante Gebiete charakterisiert werden. Fiir die grordumige Quantifi-
zierung der atmosphirischen CO,-Gehalte wird die FTIR-Spektroskopie verwendet, fiir punktu-
elle Untersuchungen kommen CO,-Flusskammern zum Einsatz. Ergiinzt werden diese Methoden
durch geophysikalische Verfahren (Geoelektrik, Elektromagnetik, SP), um relevante Strukturen
im Untergrund zu kartieren. Entscheidende Bereiche werden durch intensive Kartierungen mit
hoher raumlich-zeitlicher Auflosung abgedeckt. Die langsame Kinetik der Transportprozesse und
die erwiinschte Situation, dass kein CO, entweichen soll, stellt ein generelles Problem bei der
Bewertung von Methoden zur Uberwachung von CCS-Standorten dar. Um dies zu umgehen, nut-
zen wir neben einem aktiven CO;-Leckage-Experiment das Konzept der natiirlichen Analoga an
einer magmatischen CO;,-Entgasung.


mailto:mstrahser@geophysik.uni-kiel.de
http://www.co2-mopa.de/
mailto:hendrik.lamert@ufz.de

24 Abstracts

CO2 P01

Becken, M., Streich, R. (Uni Potsdam / GFZ German Research Centre for Geosciences), Kriiger,
K., Ritter, O. (GFZ German Research Centre for Geosciences)

A controlled source EM feasibility study at the carbon sequestration pilot site at Ketzin,
Germany
E-Mail: beckenlgfz-potsdam.de

Controlled source electromagnetic (CSEM) techniques are powerful in detecting thin resistive
layers and may provide a tool to explore and monitor carbon sequestration sites. Here, we present
the results of a CSEM feasibility study at the in-situ laboratory at Ketzin. We utilized existing
ERT borehole electrodes at reservoir depth to inject a square-wave electrical current (32 s —
0.0125 s period), and recorded the induced electric and magnetic fields at three surface sites,
located at 800 m to 1.8 km distance from the borehole array. We tested two source dipole con-
figurations. A vertical dipole combined electrodes at the top and bottom of the ERT spread and
cuts through the CO2 bearing reservoir. A second source dipole combined electrodes within two
separate boreholes, yielding a near-horizontal source just below the reservoir formation. A cur-
rent of 6 Amperes was injected in both cases, limited to this strength by the cable diameters in
the boreholes. Nevertheless, the resulting dipole moments of both source configurations were
sufficient to generate measurable signals at the surface, in spite of unfavourable noise conditions
at the site. We present a first analysis of the measured data and discuss suitable field geometries
for larger-scale CSEM surveys at Ketzin.

Web page: http://www.geoen.de

CO2 P02
Holland, R., Giinther, Th., Attwa, M., Yaramanci, U. (LIAG / Hannover)

Prediction of hydraulic parameters at test-site Schillerslage using SIP field and lab measu-
rements
E-Mail: Raphael.Holland@liag-hannover.de

In this study a combination of SIP profiling, sounding and lab data was used for an advanced
aquifer characterization in the new LIAG test site Schillerslage. On the basis of inverted 1D- and
2D SIP data, two approaches, the first suggested by Borner et al. (1996), the second by Slater
and Lesmes (2002), were applied to calculate the parameters porosity and hydraulic conductivity
(kf). Until now single frequency analysis around 1Hz is done.

The geological structure - two sandy aquifers separated by a fine-grained till layer overlaying
cretaceous marls — is imaged well by 1D and 2D SIP field data. Since the lower aquifer is affected
by high conductive layers, the focus is on the upper one. There, porosities between 20 and 30%
and kf values between 10-4 and 10-2 m/s are calculated by the Borner approach, while the Slater
approach yields kf values between 10-5 and 10-4 m/s. First SIP lab results indicate porosities
around 25% and kf values around 10-4 m/s.

While the two field measurement techniques yield very similar results, lab results still show
deviations. Hence, effects of different fluid conductivities and temperatures have to be quantified
accurately. Moreover, the used equations yield different kf values: the Slater and Lesmes equation
produces generally too low results, probably due to the tight validity range of this empirical
relation. A substantial estimation of these results requires pumping tests, hydraulic tomography
and further lab measurements to assess reliable hydraulic properties, which is ongoing work.


mailto:becken@gfz-potsdam.de
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CO2 P03

Kiepling, D. (1, 2), Danckwardt, E. (2), Riicker, C. (2), Kriiger, K. (1), Petzold, G. (2), Voigt, R.
(2 - Universitdt Leipzig), Schmidt-Hattenberger, C. (1 - Helmholtz-Zentrum Potsdam, GFZ)

Geoelektrische Oberflichen-Bohrlochmessungen am Standort Ketzin: Monitoring der
CO;-Verteilung im Reservoir

Das Ziel der geoelektrischen Oberflichen-Bohrlochmessungen ist die Bestimmung der
3D Widerstandsverteilung zur Abbildung der CO;-Ausbreitung im Reservoir in Ketzin.
Die Oberflichen-Bohrlochmessungen vergroBern den Beobachtungsraum der geoelektrischen
Crosshole-Messungen, die sich auf den Raum zwischen der Injektions- und den zwei Beob-
achtungsbohrungen begrenzen. Die Messanordnung an der Oberfliche besteht aus 16 Dipolen.
Im Bohrloch wurde ein permanentes Vertikalelektrodensystem (VERA) installiert. An den Ober-
flachendipolen werden elektrische Strome eingespeist und die Potentialdifferenzen an Dipolen
in allen drei Bohrungen, sowie zusitzlich an jedem Oberflichendipol, gemessen. Es wurden
zwei Baseline-Messungen durchgefiihrt, um saisonale Einfliisse auszuschlieen. Um den CO;-
Ausbreitungsprozess zu charakterisieren, wurden drei Messungen wéhrend der Injektions-Phase
durchgefiihrt: nach 600 t injiziertem CO»; nach 4500 t und nach 13500 t. Erste Ergebnisse der
geoelektrischen Oberflichen-Bohrlochmessungen bekriftigen eine gute Reproduzierbarkeit der
Daten aus der Vor- und der Injektionsphase. Die Ankunft des CO, an der zweiten Beobach-
tungsbohrung konnte beispielsweise durch den Vergleich der Widerstandsquotienten (Repeat-/
Baseline-Daten) in der Tiefenlage des Reservoirs nachgewiesen werden. Nach einer intensiven
Datenqualitiitskontrolle werden die bearbeiteten Datensétze fiir die time-lapse Inversion zusam-
mengestellt, deren Ergebnisse die zeitliche CO;-Verteilung im Reservoir beschreiben.

CO2 P04

Bergmann, P, Schmidt-Hattenberger, C., Lengler, U. (GFZ Potsdam), Riicker, C. (Leipzig univer-
sity)

Investigation of electrode configurations utilized in crosshole geoelectric monitoring of CO,
injection at Ketzin (CO,SINK project)

E-Mail: bergmann@gfz-potsdam.de

The CO,SINK project was initiated to investigate carbon dioxide storage within a saline aqui-
fer at Ketzin (Germany). Crosshole geoelectric monitoring is applied using a permanent vertical
electrical resistivity array (VERA). The array consists of 45 electrodes, which are equally dis-
tributed on three wells allowing measurements between boreholes and from surface to borehole.
Bipole-bipole and various dipole-dipole schemes are used as electrode configurations. These con-
figurations are investigated within a sensitivity study using a simplified model of the reservoir
formation. The model resistivities are derived from well logs and the stratigraphic interpretation.
Petrophysical experiments and Archie equation indicate that resistivity increases by a factor of
2-3 due to CO, saturation. Time dependent CO, saturation distributions are achieved from mul-
tiphase fluid flow simulation. The simulation is performed for three different cases of reservoir
permeability. The permeabilities where chosen to yield migration scenarios ranging from forming
a highly saturated zone around the well (20 mD) to thin-layered horizontal spreading beneath the
caprock (2000 mD). Geoelectric modelling of these scenarios utilizes the finite-element method.
Magnitudes of the modelled apparent resistances are cross-validated with the magnitudes found
in VERA field data. The model response for different CO, migration scenarios is investigated in
terms of alteration of the modelled resistances and their sensitivity to ambient noise.
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CO2 P05

Ivanova, A., Liith, S. (GFZ Potsdam), Juhlin, Ch. (Uppsala University, Sweden), Giese, R., Gotz,
J., Bergmann, P. (GFZ Potsdam)

Time-Lapse Seismic Surface Measurements for Monitoring CO, Storage in the CO,SINK
Project (Ketzin, Germany)
E-Mail: |aivanova@gfz-potsdam.de

The CO,Sink project performs the storage of carbon dioxide in a saline aquifer and investigates
characterization and monitoring of the storage reservoir. The storage site is located near the town
of Ketzin, Germany. Before drilling the injection and observation wells, a 3D seismic baseline
survey had been performed in autumn 2005, in order to provide a detailed structural model and
to support the planning of the wells. The survey provided a detailed image of the uppermost 1000
m of the Ketzin anticline. CO; injection started in 2008. A subset of the 3D baseline survey was
repeated in autumn 2009. The repeat survey was performed on an area covering about 50% the
baseline survey, concentrating on the area around the injection site and covering the maximum
possible propagation of the CO; in the reservoir. The repeat survey was done using the same ac-
quisition geometry and hardware and reproduced the baseline data with comparable quality. The
time-lapse survey showed a clearly observable signature of the CO, propagating in the Stuttgart
formation. Based on the integration with results of other methods, the site related 3D seismic
modelling studies are under way, in order to exactly locate and quantify the distribution of the
injected CO; and its saturation within the reservoir.

Web page: http://www.gfz-potsdam.de
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EM 01 - Mi., 10:40 — 11:00 Uhr - Saal 1

Streich, R. (Uni Potsdam/GFZ), Schwarzbach, C. (TU Freiberg/University of British Columbia),
Becken, M. (Uni Potsdam/GFZ), Spitzer, K. (TU Freiberg)

Controlled source electromagnetic modeling studies: Low frequency stabilization using an
auxiliary potential
E-Mail: |rstreichQgfz-potsdam.de

When simulating controlled-source electromagnetic data at frequencies significantly lower than
1 Hz, standard formulations based, e.g., on the vector Helmholtz equation for the electric field,
may fail to produce faithful results, because the only term in the Helmholtz equation involving
conductivity decays linearly with frequency. To stabilize low-frequency simulations, we intro-
duce an auxiliary potential, constrained to be zero by boundary conditions, and explicitly en-
force a divergence condition. The resulting augmented system of partial differential equations
can be discretized by finite-element or finite-difference (FD) schemes and solved by either itera-
tive or direct solvers. We present an implementation of an FD algorithm combined with a direct
solver. We demonstrate the practical use of the stabilized approach by presenting synthetic data
for frequencies as low as 0.001 Hz for a 3D model that roughly mimics the geometry of the CO,
sequestration pilot site in Ketzin, Germany. The synthetic data exemplarily highlight features and
limitations of the stabilization approach. We observe that instability occurring primarily in the
air for non-stabilized simulations disappears for stabilized computations. As expected, the auxil-
iary potential V assumes near-zero values, but its amplitude increases with decreasing frequency
due to numerical limitations. The amplitude characteristics of V suggest that the stabilization is
usable down to frequencies at which EM fields can effectively be considered static.


mailto:rstreich@gfz-potsdam.de
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EM 02 - Mi., 11:00 — 11:20 Uhr - Saal 1
Sabra, H., van Gool, J., Lund Jensen, S. (Scandinavian Highlands, Copenhagen)

Gosetal anomaly a possible Rammelsberg Twin? Data acquisition, interpretation and gene-
ric model generation.
E-Mail: hs@shas.dk

In May 2008 Harz Minerals GmbH carried out a 140 km?2 helicopter-borne TEM survey in the
middle Devonian Goslar Basin in the West Harz. This region has a long mining history and it
was newly explored in order to survey for additional blind deposits. The last phase of exploration
was in the 1980’s, and methods have improved drastically since then. The earliest results of the
survey indicated a set of strong TEM anomalies just two kilometres west of the Rammelsberg
mine. The size and intensity of this anomaly is unique for the surveyed area. The 1D inversion
results of the TEM data showed one main cluster of anomalies collectively named the Gosetal
anomaly, with an overall NNE trend parallel to the geological trend. The anomaly is located in
the same stratigraphy as the SEDEX deposit of Rammelsberg. The Gosetal EM anomaly has
a strike length of about 1 km, with two large satellite anomalies to the E and SW. To achieve
full benefits of the acquired EM data, 3D Maxwell EM modelling was conducted on the Gosetal
data. A Soil Gas Hydrocarbon survey was carried out in the area of the Gosetal anomaly in spring
2009. These data confirmed the presence of a SEDEX mineralisation.

Web page: http://www.scandinavian-highlands.com

EM 03 - Mi., 11:20 - 11:40 Uhr - Saal 1

Yogeshwar, P, Tezkan, B. (Institut fiir Geophysik und Meteorologie, Universitit zu Koln),
Israil, M. (Institute of Earth Sciences, IIT Roorkee/India)

Grundwasserkontamination bei Roorkee/Indien:
2D Joint Inversion von Radiomagnetotellurik und Gleichstromgeoelektrik Daten
E-Mail: yogeshwar@geo.uni-koeln.de

Das Hauptanliegen dieser Arbeit besteht in der Anwendung geophysikalischer Methoden zur Ab-
schitzung der Gefidhrdung der Aquifersysteme der Region um Roorkee/Indien. In der landwirt-
schaftlich geprigten Region um Roorkee ist der Einsatz von Diingemittel sowie die Bewésserung
der Felder mit Abwasser gingige Praxis, wobei das Abwasser durch offene, teilweise briichige
Kandle transportiert wird. Die umliegende Landbevolkerung bezieht ihr Frischwasser oftmals aus
Brunnen, die aus oberflichennahen Aquiferen gespeist werden. Eine Gefidhrdung dieser oberfli-
chennahen Aquifersysteme durch den praktizierten Umgang mit Abwasser und Diingemittel ist
nicht auszuschlieBen. Im Rahmen dieser Arbeit wurde ein landwirtschaftlich genutztes, stark
mit Abwasser bewissertes Gebiet nahe einer Miilldeponie mit den Methoden der Gleichstrom-
geolelektrik und der Radiomagnetotellurik profilhaft vermessen. Hierbei wurde das vierkanalige
RMT-F Gerit der Universitit zu Koln benutzt, welches im erweiterten Frequenzbereich von 10
kHz bis 1 MHz misst. Die einzelnen Profile wurden neben Benutzung von géngiger 1D und 2D
Auswertesoftware mittels eines neu entwickelten 2D Joint Inversionsprogrammes invertiert und
interpretiert. Das Ziel ist durch die Anwendung der 2D Joint Inversion verbesserte Untergrund-
modelle zu erhalten und eine Aussage iiber die Kontaminationsverbreitung und gegebenfalls
Ausbreitungsrichtung von Kontaminationsfahnen machen zu kénnen.
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EM 04 — Mi., 11:40 — 12:00 Uhr - Saal 1
Siemon, B., Ullmann, A., Vasterling, M. (Hannover, BGR)

Aerogeophysikalische Untersuchung der Grundwassermineralisation im Werra-Kali-
Gebiet
E-Mail: bernhard. siemon@bgr.de

Das bei der Kaliproduktion im Werra-Kali-Gebiet anfallende Salzabwasser wird in den Unter-
grund versenkt bzw. in die Werra eingeleitet. Im Vorfeld einer weiteren Salzabwasserversenkung
in der Gerstunger Mulde ab 1999 wurde eine aerogeophyskalische Erkundung durch die Bun-
desanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) vorgenommen. Die in 1996/97 durchge-
fiihrte Befliegung erfasste das 576 km? grofe Gebiet um die Werraschleife westlich von Eisenach
(2917 Profil-km). Im Auftrag der K+S KALI GmbH wurde dieses Gebiet in 2008 nochmals mit
einer Erweiterung bis zur Fulda bei Bad Hersfeld beflogen (1128 km?, 6248 Profil-km). Das Ziel
der Befliegungen war die Erfassung von Grundwasserversalzungen sowie deren durch eine Salz-
abwasserversenkung moglicherweise hervorgerufenen Anderungen. Das Hubschraubermesssys-
tem der BGR erfasst gleichzeitig Daten der Elektromagnetik (HEM), Magnetik und Radiometrie.
Aufgrund der Abhingigkeit der elektrischen Leitfidhigkeit vom Mineralgehalt des Wassers lassen
sich Grundwasserversalzungen sehr gut mit der HEM erfassen. Sowohl die Salzhinge und Subro-
sionssenken als auch diffuse Eintrige im Werratal sowie versalzene Kiesseen sind nachweisbar.
Der Vergleich der Ergebnisse beider Befliegungen zeigt, dass im Rahmen der Aussagefidhigkeit
der Messungen keine signifikanten, grofrdumigen Verdnderungen der elektrischen Leitfahigkeit
erkennbar sind. Die gilt jedoch nur fiir den Bereich der HEM-Erkundungstiefen (ca. 30 m bei
oberflichennahen Grundwasserversalzungen und bis zu 150 m im Festgestein).

EM 05 — Mi., 12:00 — 12:20 Uhr - Saal 1

Lippert, K., Tezkan, B., Bergers, R., von Papen, M., Yogeshwar, P. (Institut fiir Geophysik und
Meteorologie, Universitdt zu Koln)

Erkundung eines Aquifers unter dem Mittelmeer vor der israelischen Kiiste mit LOTEM
E-Mail: lippert@geo.uni-koeln.de

Im Rahmen dieses BMBF-geforderten Projektes kommt die Long-Offset Transient Elektroma-
gnetik (LOTEM) Methode zum ersten Mal in mariner Umgebung zur Erkundung von Grund-
wasseraquiferen zum Einsatz. Hauptziel des Projektes ist die Detektion der SiiBwassergrenze
unter dem Mittelmeer an der Kiiste Israels. Zundchst wurden im Labor des Institus in einem
Salzwassertank verschiedene Elektroden- materialien und —geometrien untersucht, um das Ein-
und Ausschalteverhalten des Senders mit Elektroden in Salzwasser zu testen bzw. um fiir diesen
Einsatz optimierte Elektroden zu entwickeln. Das Ergebnis dieser Labortests sind neue Stro-
melektroden. Weiterhin wurde das vorhandene Empfingersystem zur Messung der zeitlichen
Ableitungen der Magnetfelder soweit modifiziert, dass mit Sensoren am Meeresboden gemessen
werden kann.Parallel zu den Anderungen an den Geriten und den Voruntersuchungen wurden
erste Modellrechnungen mit synthetischen Daten durchgefiihrt. Im November 2009 wurde die
erste groBe Messkampagne durchgefiihrt. Es wurde nordlich der Stadt Ashdod und siidlich von
Tel Aviv sowohl mit der Konfiguration Broad Side, als auch In Line gemessen. Wihrend sich der
Sender immer Offshore befand, wurden sowohl Offshore als auch Onshore verschiedene Kom-
ponenten aufgezeichnet. Im Vortrag wird u.a. von dieser Messung berichtet und es werden die
ersten Daten bzw Modellierungen vorgestellt
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EM 06 — Mi., 14:30 — 14:50 Uhr - Saal 1

Bhatt, K. M., Hordt, A. (Inst. f. Geophysik u. Extraterrestrische Physik, TU Braunschweig), Han-
stein, T. (KMS Technologies - KJT Enterprises Inc)

Microseisms and Swell as source of noise for marine EM data
E-Mail: kmbhatt@rediffmail.com

Any considerable motion of oceanic water and floor in a geomagnetic field produces natural
electromagnetic (EM) signal in the ocean. Induced EM signals together with oceanic water and
floor motion can significantly perturb Geophysical and Oceanographic data. Particularly, Induced
EM signals effectively contaminate marine controlled source electromagnetic (mCSEM) data.
We have analysed a mCSEM data set recorded in the absence of transmitter current. The idea
behind this setting was to record natural EM signals ambient at the ocean floor. Oceanic processes
and ionospheric current system generated various EM signals act as source of noise for MT and
mCSEM observations. In the current analysis based on mCSEM data, we will mainly study two
oceanic features, i.e. swell and microseisms.

A swell is a long wavelength surface wave, which is more stable in its direction and frequency
than the normal wind waves. In our data, we were able to identify a persistent 0.3 Hz signal in
the spectrogram which we attribute to swell because of its consistency with theoretical consider-
ations. Microseisms, which occur in the frequency range 0.05 - 1 Hz, are energetic oscillations
of the ocean floor, originated by the interaction between two oppositely travelling oceanic waves
of same frequency. In our data, we attribute high energy at 1 and 0.1 Hz to microseisms events.
The power of those distortions is strong enough to contaminate mCSEM data.

EM 07 — Mi., 14:50 - 15:10 Uhr - Saal 1
Jegen, M., Worzewski, T., Chen, J. (SFB574 - IFM-GEOMAR, Kiel), Brasse, H. (FU Berlin)

Imaging of Hydration and Dehydration Cycle in a Subduction Zone — Results of an Am-
phibious Magnetotelluric Study in Costa Rica
E-Mail: mjegen@ifm-geomar.de

Water content and its distribution play an important role in the subduction process. Electrical
conductivity is a key parameter, which is most sensitive to the presence of fluids. To investi-
gate the hydration and dehydration in subduction zones, a marine electromagnetic Junior Re-
search Group was established within the SFB574 (Volatiles and Fluids in Subduction Zones) at
IFM-GEOMAR. Within the group we developed marine MT instruments, new data processing
schemes and acquired data on an amphibious profile of 360 km length in conjunction with the
FU Berlin. Based on the data we were able to image for the first time the entire hydration and
dehydration cycle down to 120 km depth. An electrically low resistive zone in the incoming plate
is associated with fluids penetrating through bending related faults and cracks into mantle depths,
possibly causing serpentinization. Further down along the subducting plate, conductive features
identify fluids from the dehydration of sediments, crust and mantle. A further conductor at a
depth of approximately 25 km and a distance of 20 km before the volcanic arc points at a pos-
sible accumulation of water at the base of the crust. A comparison of this conductivity anomaly
with other smaller scale MT studies from subduction zones around the world show, that the fluid
accumulation at this particular location is actually a global phenomena.
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EM 08 — Mi., 15:10 — 15:30 Uhr - Saal 1

Brasse, H., Diaz, D. (Freie Universitdt, Berlin), Brdndlein, D. (Potsdam, GFZ), Ticona, F. (UM-
SA, La Paz)

Magnetotelluric studies of the Central Andean volcanic arc
E-Mail: heinrich.brasse@fu-berlin.de

We report on attempts to resolve magma reservoirs ("chambers") at different depths beneath
several volcanoes of the Central Andes which have been active in the recent past: Taapaca and
Parinacota in northernmost Chile/Bolivia, Lascar (the most active volcano in the Central Andes
with major eruptions in 1993 and 2000), and Lazufre volcanic complex on the border between
Chile and Argentina. While it was not possible to resolve any deeper electrical conductor be-
neath a near-surface, well-conducting (probably hydrothermal) layer at Taapaca and Parinacota,
a low-resistivity zone is evident beneath Lascar volcano from 3-D modeling. Surprisingly this
conductive body at relatively shallow depths (several km) is located south of the actual edifice.
2-D modeling of a supplemental profile across the whole arc, however, confirms that the more
prominent anomalies are located in the backarc (Puna), not beneath the arc itself, as was already
obvious from previous investigations in the Altiplano plateau.

A very recent study concentrates on the Lazufre complex where significant (3 cm/a) ground uplift
has been observed in InSAR data over a large area, indicating magmatic flux into the mid-crust.
First observations shall be presented in this contribution.

EM 09 — Mi., 15:30 — 15:50 Uhr - Saal 1
Hduserer, M., Junge, A. (Goethe-Universitdt Frankfurt/Main)

3D anisotropic electrical conductivity model of the crust and upper mantle beneath the
Rwenzori region in Uganda with evidence for a low velocity layer
E-Mail: haeuserer@geophysik.uni-frankfurt.de

The Rwenzori Mountains are located in the western branch of the East African Rift in the west
of Uganda near the Congo border. The investigation of their origin together with Rift related
geological processes is one of the scientific targets of the RiftLink research group. Within sub-
projekt A2, long period magnetotelluric (LMT) measurements were performed simultaneously
at up to 14 sites within an area of 150 km x 80 km east of the Rwenzori Mountains during 2
field campaigns in 2007 and 2008. Altogether at eight sites time variations of both magnetic and
telluric fields were recorded, whereas at 15 sites only the electric field components were ob-
served. MT transfer functions (impedance tensors, induction vectors) and phase tensor ellipses
were estimated at all sites in the period range 10-10000s. The data reveal a dominant split of the
magnetotelluric phase at all sites with maximum phases higher than 60° and minimum phases
around 45° for a large period range. The constant phase split over large lateral distances and the
small vertical magnetic field components at long periods can be explained by a 3D model with
anisotropic conductivity within the upper mantle, with the high conductive direction perpendic-
ular to axis of the Rift valley. The minimum phases of the sites in the Rift valley South of the
Rwenzoris give evidence for a conductive zone within the crust that corresponds to a seismic low
velocity layer. The increase of all impedance phases above 45° for periods longer than 2000 s
indicate the increase of the conductivity beneath the lithosphere.
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EM P01

Becken, M. (Uni Potsdam / GFZ German Research Centre for Geosciences), Tietze, K., Ritter, O.
(GFZ German Research Centre for Geosciences)

Source field effects in magnetic transfer functions?
E-Mail: becken@gfz-potsdam.de

An important assumption for the estimation of magnetotelluric (MT) transfer functions (TF) is
that the geometry of the magnetic source field can be neglected. This condition is normally satis-
fied in MT studies. Source field effects occur only at very long periods or at high latitudes, where
they can cause biased TF estimates. The situation may be more complicated when considering
inter-station TFs, for which fields at different locations are related to each other. We present an
approach to analyze the consistency of local vertical magnetic TFs with horizontal and vertical
inter-station TFs using an equivalent model that should be capable of reproducing the magnetic
field variations at the surface. The analysis of field data from the San Andreas fault zone in Cen-
tral California suggests, however, that local TFs are inconsistent with inter-station magnetic TFs
even at relatively short periods (<100 s). A possible explanation for this unexpected observation
is a source field geometry that cannot be approximated with a plane field. This result would imply
that inter-station TFs can only be interpreted with special care.

EM P02
Rodder, A., Tezkan, B. (Universitdt zu Koln)

SHOTEM Messungen im Arava Valley, Jordanien
E-Mail: aroedder@geo.uni-koeln.de

Auf den CSA(Controlled Source Array) Seismik Profilen, die vom GeoForschungs-Zentrum im
Arava Valley, Jordanien, aufgenommen wurden, wurde eine ,,guided waves* Zone im Bereich der
Dead-Sea-Verwerfung entdeckt. Diese oberflachennahe Zone zog sich entlang mehrer Kilometer.
Um dieses Gebiet auch auf Leitfahigkeitskontraste zu untersuchen, wurden im April 2004 von der
Universitidt Koln mehrere SHOTEM Profile auf den CSA Profilen aufgenommen. Die Konraste in
der seismischen Geschwindigkeit 6stlich und westlich der Nord-Siid-Verwerfung konnten auch
als ein Leitfidhigkeitsunterschied beobachtet werden. Und auch die ,,guided waves* Zone konnte
durch hochauflosende SHOTEM Messung nachgewiesen werden.

Im Januar 2010 werden erneut SHOTEM Messungen in dem Gebiet gemacht. Auf einem Pro-
fil werden Wiederholungsmessungen durchgefiihrt, um saisonale Einfliisse auf die Leitfahigkeit
des Untergrundes festzustellen. Desweiteren sind zusitzliche Profile zwischen den vorhanden
geplant, um eine hohere Datendichte zu erlangen und eine 3D Interpretation moglich zu machen.
Hierzu werden wir mit einer 50m*50m Sendespule und einer speziell entwickelten Drei-
Komponentenspule mit einer effektiven Empfangsfliche von 6,53m? in der Hz Komponente In-
Loop Messungen durchfiihren.
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EM P03

Tietze, K., Ritter, O., Becken, M. (GFZ German Research Centre for Geosciences, Potsdam),
Bedrosian, P. A. (US Geological Survey, Denver), Weckmann, U., Muiioz, G. (GFZ)

Magnetotelluric 3D inversion models from the San Andreas Fault near Parkfield, California
E-Mail: ktietze@Qgfz-potsdam.de

In a series of three large field experiments (DeepRoot, TremorMT, and ELSAF (2005-2008))
more than 250 MT sites were deployed along seven profiles across the SAF to study its deep
roots, to image deep structural ‘along-strike’ variations of the transitional segment of the SAF
near Parkfield, and to image for the first time with MT the source region of non volcanic tremor
(NVT). In total, the covered area measures 130 km across-strike and 60 km along-strike. Two-
dimensional (2D) inversion of the MT data along three northern profiles across the transitional-
to-creeping segment of the SAF reveals a sub-vertical channel connecting a high conductivity
region in the upper mantle and lower crust with the upper-crustal, brittle deformation zone of
the SAF. This high conductivity is interpreted as a zone where fluids can migrate into the SAF
system (Becken et al., 2008). Interestingly, the crustal fluid channel is absent at the transitional-
to-locked segment of the SAF crossed by the three southern profiles. Although the predominant
geoelectrical strike direction of the data coincides with the orientation of the SAF, the significant
along-strike variations inferred from 2D inversion clearly point at an underlying 3D conductiv-
ity structure. The excellent areal coverage provided by the seven parallel profiles facilitates 3D
modelling and inversion of the data. We present preliminary 3D inversion models and discuss
their differences with models obtained from 2D inversion.

EM P04

Sass, P. (Helmholtz Centre Potsdam — GFZ, German Research Centre for Geosciences), Ritter,
O. (GFZ Potsdam), Rybin, A. (Research Station of the Russian Academy of Sciences, Bishkek,
Kyrgyzstan), Muiioz, G. (GFZ Potsdam), Batalev, V. (Russian Academy of Sciences, Bishkek)

Preliminary results of magnetotelluric data analysis from the continental collision zone in
Central Asia
E-Mail: psass@gfz-potsdam.de

Magnetotelluric (MT) data was obtained in southern Kyrgyzstan and northern Tajikistan within
the framework of the multi-disciplinary Tien Shan — Pamir Geodynamic Program (TIPAGE). The
Pamir hosts one of the Earth‘s most spectacular active intra-continental subduction zones. With
the combination of geophysical deep sounding methods we intend to image deep structures and
major thrust zones in the area of highest strain over the shortest distance that is manifested in the
India—Asia collision zone.

We present data which was recorded in 2008 and 2009 at a total of 178 stations in the Pamir
and Tien Shan mountain ranges. We followed a 340 km long profile with a typical spacing of
approx. 2 km between BB-only sites and 14 km for the combined BB+LMT sites. In summer
2009 we operated the instruments with two teams simultaneously in Kyrgyzstan and Tajikistan
which allowed using the Remote Reference technique in a variety of station combinations and
significantly improved data quality of some noisier sites from the populated areas in Kyrgyzstan.
We show examples of the MT data along the profile and discuss preliminary 2D inversion results.
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EM P05

Brdandlein, D., Ritter, O., Weckmann, U., Tietze, K. (GFZ German Research Centre for Geos-
ciences, Potsdam)

A permanent array of magnetotelluric stations located at the South American subduction
zone in Northern Chile.
E-Mail: |dirk@gfz-potsdam.de

Monitoring the dynamic behavior of an active deep subduction system is focus of the Inte-
grated Plate Boundary Observatory Chile (IPOC), a permanent array of combined geophysical
and geodetic stations in Northern Chile which is operated since 2006 by the GFZ German Re-
search Centre for Geosciences. Magnetotelluric (MT) data is gathered at seven out of a total of
eleven observation sites. The MT set-up consists of three component long period fluxgate mag-
netometers and Ag/AgCl electrodes to measure two horizontal components of the electric field.
The signals of the electromagnetic fields are continuously sampled at 20 Hz and at four sites
transferred via satellite link to Germany. The objective of the project is to monitor and analyze
electromagnetic data to decipher possible changes in the subsurface resistivity distribution.

We present vertical magnetic transfer functions as time series over a time span of more than
two years for the period range from 10~! to 10* seconds. These vertical magnetic transfer func-
tions are sensitive to lateral changes of electric conductivity in the subsurface. Miscellaneous
components of these transfer functions show frequency dependent variations with a periodicity
of roughly one year. These effects can be observed at all sites of the array. The causes are still
unclear but we rule out a direct meteoric influence on the sensors because of the homogeneous
climatic conditions of the desert.

EM P06
Lower, A., Junge, A., Hdiuserer, M. (Goethe-Universitdt Frankfurt/Main)

Die neue Frankfurter Magnetotellurik Processingsoftware am Datenbeispiel von Uganda
E-Mail: loewer@geophysik.uni-frankfurt.de

Die neue Frankfurter Magnetotellurik Processingsoftware basiert auf MATLAB, ist iiber eine
GraphicalUserInterface-Oberfldche leicht zu bedienen und ermoglicht die interaktive Auswer-
tung per Mausklick. Angefangen vom Einlesen der Rohdaten von LMT und AMT Messungen,
lassen sich die Rohdaten als Zeitreihe und Spektrum darstellen, um bereits vor Ort die Daten-
qualitit zu priifen. Die Rohdaten konnen, direkt Bandpass gefiltert und weiterverarbeitet werden.
Das Programm bietet an vielen Stellen des Processings die Moglichkeit einzugreifen, z.B. kon-
nen die gefilterten Daten genauer untersucht werden, um anthropogene Storsignale zu identifizie-
ren und zu eliminieren (LOWER et al 2009). Die Ubertragungsfunktionen (Impedanztensor und
Tipper) konnen iiber verschiedene robuste Verfahren bestimmt werden. Neben der Anwendung
eines Standard Verfahrens kann die Berechnung auch mit einem median-Schitzer nach SMIR-
NOV (2003) durchgefiihrt werden. Es wird eine Phasentensoranalyse nach CALDWELL et al
(2004) durchgefiihrt. In das Softwarepaket ist eine Inversionsroutine nach dem MARQUART
LEVENBERG Verfahren integriert, die mit Hilfe des WAIT-Algorithmus die 1D-Inversion der
Ubertragungsfunktionen auf der Basis von Phasentensorelementen ermdglicht. In naher Zukunft
wird die 2D und 3D Inversion mit aufgenommen werden. Am Beispiel eines Datensatzes aus
Uganda (HAUSERER 2007) werden die Funktionen des Programms dargestellt.
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EM P07
Sabra, H., Lund Jensen, S., van Gool, J. (Scandinavian Highlands, Copenhagen)

Gosetal anomaly a possible Rammelsberg Twin? Status after initial drilling, reinterpreta-
tion and model modification.
E-Mail: hs@shas.dk

In the Gosetal area, two kilometres west of the Rammelsberg mine, West Harz, three drill holes
(245m to 372 m) were sunk to test the Gosetal TEM anomaly. The holes were aimed at relatively
shallow targets, folded conductors, modelled from the airborne TEM data.

Results of the first three shallow drill holes confirmed the overall folded geometry of the stratig-
raphy, and resulted in auspicious geochemical and textural indications in the holes. Down-hole
EM data concurrently indicate the presence of a distant conductive body. The drill holes suggest
that some of the modelled high-frequency EM responses are most likely attributable to cultural
sources like fences and cables but are unable to account for the Gosetal significantly elevated
low-frequency response level. Ground loop and EM soundings data as well as the EM decay
curves substantiates the presences of a deeper-seated EM target, in a stratigraphic level similar
to that of the Rammelsberg mineralisation.

The planning and modelling for an extended deeper target drilling program including +700m
holes for improved stratigraphical control and intersections in the target area are ongoing.

Web page: http://www.scandinavian-highlands.com

EM P08

Schaumann, G. (LIAG Hannover), Steuer, A., Siemon, B. (BGR Hannover), Wiederhold, H., Bi-
not, F. (LIAG Hannover)

Aeroelektromagnetische Untersuchungen im norddeutschen Kiistenraum
E-Mail: gerlinde.schaumann@liag-hannover.de

Aerogeophysikalische Untersuchungen bieten ein gro3es Potential fiir die Untersuchung hydro-
geologischer Fragestellungen im Hinblick auf die Kartierung der Sedimente der ersten hundert
Meter des Untergrundes. Sie konnen fiir vielfiltige Anwendungen in geowissenschaftlichen, 6ko-
nomischen und 6kologischen Bereichen eingesetzt und aullerdem in geowissenschaftlichen Da-
tenbanken, wie beispielsweise in dem Fachinformationssystem (FIS Geophysik) des Leibniz-
Institutes fiir Angewandte Geophysik verwendet werden. Im Rahmen des LIAG-Projektes zur
,Fliachenhaften Befliegung® und des ,,DAERO“-Projektes der BGR wurden gemeinsam hub-
schrauberelektromagnetische Vermessungen zu Salz-/SiiBwasserfragestellungen im kiistennahen
Bereich, auf den Ostfriesischen Inseln und im Wattenmeer sowie zur Grundwasserversalzung im
Bereich der Elbemiindung durchgefiihrt. Mit Hilfe des spezifischen Widerstands konnen fiir die
Insel Langeoog die Lage und die Ausdehnung der SiiBwasserlinsen ermittelt werden. Mutmafli-
che SiiBwasseraustritte ins Wattenmeer werden im Bereich nordlich der Festlandkiiste gefunden.
Im Bereich der Elbemiindung lassen sich die grundwasserfithrenden Schichten und mogliche
Versalzungszonen kartieren.

Webseite: http://www.liag-hannover.de/forschungsschwerpunkte/
grundwassersysteme-hydrogeophysik/salz-suesswassersysteme/
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EM P09

Dlugosch, R. (LIAG Hannover), Giinther, Th. (LIAG Hannover), Miiller-Petke, M. (LIAG Han-
nover), Costabel, S. (TU Berlin), Yaramanci, U. (LIAG Hannover, TU Berlin)

Developments in surface NMR instrumentation allowing improved efficiency of water de-
tection and 2D surveys
E-Mail: |raphael.dlugoschlliag-hannover.de

Latest developments in surface NMR (SNMR) instrumentation promise to fulfil long demanded
hardware requirements such as decreased dead time, full signal sampling and multi-channel ca-
pabilities. In this study we focus on the effect of improved shorter dead times on the accuracy of
SNMR measurements and detectability of fast decaying water and the feasibility of multi-channel
equipments for efficient 2D measuring schemes.

The potential of shorter dead times is investigated using statistical analysis of synthetic datasets
with different decay times and noise levels. The additionally measured data at early times signif-
icantly improve the range of detectable water with 75 of ~ 40 ms down to ~ 20 ms. This allows
detection of additional water stored in smaller pores in the range of silty sand and silt. However
the results are very noise-dependent. The shorter dead times also improve the accuracy of the
estimated parameters thus helping to apply SNMR in noisy environments. Finally, we show how
many channels are necessary to efficiently carry out 2D surveys and present an optimized roll-
along scheme. A field data set using a four-channel equipment demonstrates that 2D surveys can
already be carried out effectively in moderate measuring time.

EM P10
Molenda, M., Renner, J. (Ruhr-Universitdt Bochum)

Electroseismic characterization of fractured (permeable) zones using boreholewaves
E-Mail: michael .molenda@ruhr-uni-bochum.de

The generation of electrical fields by seismic waves is a well known phenomenon. However,
until today, routine seismo-electric surveys remain impracticable for exploration purposes. Two
seismo-electric phenomena are known: the co-seismic electrical field that is coupled to seismic
waves and the electroseismic conversion, generating electromagnetic (EM) pulses at heterogenei-
ties. A theory based on Biot’s theory connecting electrical response to wave-induced water flow
is available. Here we report on the development of a field set up, procedure and data filtering
routine permitting the measurement of seismo-electric response. We induced borehole waves by
sledgehammer hits on the borehole casings in three boreholes (22 m to 30 m depth). These waves
yield seismic-scale water flow in the penetrated fractured sand- and siltstone formation. Seismo-
electric responses were simultaneously measured with borehole electrodes in the excited well as
well as in monitoring wells. Measured signal characteristics, like polarization and amplitudes,
contain information on the underground heterogeneity that causes the generation of the observed
EM pulses.
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EM P11
Holzhauer, J., Yaramanci, U. (LIAG, Hannover)

Experimental evidence for seismoelectric waves at test-site Schillerslage.
E-Mail: |Julia.Holzhauer@liag—hannover.de

In the past decades, seismoelectric has concentrated a growing interest as a promising tool for
hydrogeophysical studies. Resulting from an electrokinetic coupling in porous saturated media
traversed by an acoustic wave, this method could ultimately offer a direct access to various hy-
draulic parameters ranging from fluids conductivity to porosity or permeability. In some other
aspects it also occasionally showed some ability to thin-layer resolution.

Within the development of the new test-site with typical north-german geology, consisting of
shallow sandy aquifers alternating with till lenses, we tested the observability of the seismo-
electric signal along with various conventional (seismic, GPR, geoelectric) and unconventional
(MRS, SIP) geophysical methods as well as boreholes. The special focus was on the converted
seismoelectric signal, an electromagnetic wave initiated by the incident acoustic wave at shallow
discontinuities (watertable or abrupt transition from sand to till) acting as a vertical dipole.

The field layout was gradually adjusted, testing Vibroseis and hammer-seismic, choosing manual
over automatic trigger, improving our acquisition by rejecting the DC component of our electric
fields. With basic processing,we successfully observed both coseismic and converted seismo-
electric signals. The laters were identified by matching their amplitude distributions with that
of a vertical dipole with adjustable depth. Well-attended column experiments using sorted glass
beads and checking the interfaces nature and depth allow a better understanding of seismoelectric
waves with regard to the sensitivity of amplitudes to various hydraulic parameters.

EM P12
Kroger, B., Kemna, A. (Angewandte Geophysik, Bonn)

Fiihrung seismoelektrischer Signaturen an geologischen Wellenleitern
E-Mail: kroeger@geo.uni-bonn.de

Die Seismoelektrik verspricht iiber die Messung elektromagnetischer Felder, die in ihrer tran-
sienten Signatur als Antwort auf seismische Anregungen an den elektrischen Doppelschichten
geologischer Materialgrenzen entstehen, neben der entsprechenden petrophysikalischen Parame-
terabschitzung insbesondere die Erfassung ihrer rdaumlichen Verteilung im FeldmaBstab. Dabei
ist die Form, die Art und Weise der Generierung der seismoelektrischen Felder wesentlich von
den petrophysikalischen Eigenschaften der Materialgrenze sowie ihrer raumlichen Struktur ab-
hingig. Diesbeziiglich sind numerische Modellierungen seismoelektrischer Konversionssignale
durchgefiihrt worden, um iiber raumliche Variationen geologischer Strukturen die geometrischen
Einfliisse auf die Generierung der elektromagnetischen Felder qualitativ bewerten zu konnen.
Aus dem Bereich der Elektrodynamik werden feldtheoretische Untersuchungsmethoden heran-
gezogen, um das Verhalten der erzeugten seismoelektrischen Felder an unterschiedlichen Materi-
algrenzen zu beschreiben. Dabei werden die unterschiedlichen, modellierten geologischen Struk-
turen als Wellenleiter betrachtet, die in der Lage sind, die von der seismoelektrischen TM-Welle
transportierte Energie sowohl entlang einer Achse (Wellenleiter) oder in einem dielektrischen
Raum (Hohlraumleiter) zu fiithren. Die an den verschiedenen Wellenleitern unterschiedlich ge-
nerierten seismisch-zu-elektromagnetischen Konversionsmuster lassen Riickschliisse auf die sie
generierende geologische Konversionsstruktur zu.
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Extraterrestische Physik

Seminarraum
Dienstag, 14:30 — 15:50
keine Poster

EP 01 - Di., 14:30 — 14:50 Uhr - Seminarraum

Kortgen, B., Simon, S., Saur, J. (Institut fiir Geophysik und Meteorologie, Universitdit zu Koln),
Kriegel, H., Motschmann, U. (Institut fiir Theoretische Physik, TU Braunschweig)

Simulation der Bewegung hochenergetischer Ionen nahe des Saturnmondes Enceladus
E-Mail: koertgen@geo.uni-koeln.de

Der Saturnmond Enceladus besitzt an seinem Siidpol eine Wasserdampfwolke (Plume), die aus
aktiven Geysiren an der Oberfliche hervorgeht. Dieser Plume wechselwirkt stark mit den elek-
tromagnetischen Feldern der inneren Saturnmagnetosphire. Messungen der Cassini—-Raumsonde
zeigen eine stark gestorte Signatur energetischer magnetosphdrischer Ionen in der Nihe von
Enceladus, die moglicherweise durch die elektromagnetischen Feldstorungen bei Enceladus mit-
verursacht wird. Zum Verstindnis dieses Effekts simulieren wir die Dynamik energetischer Test-
teilchen in den gestorten elektromagnetischen Feldern. Die Dynamik der Teilchen wird als Funk-
tion des Pitchwinkels studiert. Fiir Pitchwinkel nahe 90° sind die Teilchenbahnen im Fall homo-
gener Felder auf die Ebene senkrecht zum Magnetfeld beschrinkt, wihrend sie in gestorten Fel-
dern eine komplexe 3D-Struktur annehmen. Zudem bewirken die gekriimmten Feldlinien eine
Reflexion der gyrierenden Teilchen. Fiir kleine Pitchwinkel durchqueren die energetischen Ionen
die gestorte Feldregion dagegen nahezu unbeeinflusst. Der Einfluss der Teilchenenergie auf die
resultierenden Trajektorien wird ebenfalls diskutiert.

Webseite: http://www.geomet .uni-koeln.de
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EP 02 - Di., 14:50 — 15:10 Uhr - Seminarraum

Pascharat, L., Saur, J. (Institut fiir Geophysik und Meteorologie, Universitdt zu Koln), Alexan-
drova, O. (LESIA, Observatoire de Paris)

Vergleich von Fourier- und Wavelettransformation im Hinblick auf die Analyse turbulenter
Prozesse
E-Mail: pascharat@geo.uni-koeln.de

Ziel unserer Arbeit ist es, Vor- und Nachteile der Wavelet-Methode im Vergleich zur Fourier-
Methode fiir die Analyse von turbulenten Prozessen zu untersuchen. Dazu generieren wir kiinst-
liche Zeitreihen mit bekannten Eigenschaften, die wir mit beiden Methoden aus den geschaffe-
nen Zeitreithen wiederum versuchen zu extrahieren. Demzufolge betrachten wir die Verteilung
der Energie iiber den Frequenzbereich in Powerspektren sowie auch iiber die Zeit in Skalogram-
men und vergleichen analytisch erhaltene Powerspektren, welche exakt die Eigenschaften der
kiinstlichen Zeitreihen widerspiegeln, mit denen, die aus der Fourier-Transformation und der
Wavelet-Transformation folgen. Dabei werden die unterschiedlichen Auflosungsmoglichkeiten
der beiden Transformationen fiir verschiedene Eigenschaften der Zeitreihen wie z.B. niederfre-
quentes Rauschen und Nichtstationaritiit deutlich.

EP 03 - Di., 15:10 - 15:30 Uhr - Seminarraum
Berndt, J., Saur, J. (Institut fiir Geophysik und Meteorologie, Universitdt zu Koln)

Wellenturbulenz in den Magnetosphiren von Uranus und Neptun
E-Mail: jonas.berndt@gmx.de

In dieser Arbeit wurden Magnetfelddaten der Magnetosphiren von Uranus und Neptun, basie-
rend auf in situ Messungen der Raumsonde Voyager 2, auf turbulentes Verhalten untersucht.
Die dabei gemessenen kleinskaligen Magnetfeldfluktuationen werden als Folge von nicht linear
wechselwirkenden Alfvén Wellen interpretiert. Der bei der Wechselwirkung vollzogene Ener-
gietransfer zu kleineren Skalen verursacht eine turbulente Kaskade. Ziel der Arbeit war es, ein
Potenzgesetz fiir die Abhingigkeit des Energiespektrums zu der Wellenzahl zu ermitteln und
dieses im Rahmen der Theorien zur magnetohydrodynamischen Turbulenz zu interpretieren. Fiir
die Magnetosphire von Uranus konnte trotz der begrenzten Datenlage ein klar erkennbares Po-
tenzgesetz nachgewiesen werden. Dieses Potenzgesetz ist, mit geringen Abweichungen zu einem
Wert von “-2”, konsistent mit dem theoretisch abgeleiteten spektralen Index fiir schwache ma-
gnetohydrodynamische Turbulenz. Fiir die Magnetosphire des Neptuns konnte zwar ein Trend
zu einer spektralen Verteilung festgestellt werden, die jedoch keinem Potenzgesetz folgt.

Webseite: http://www.geomet .uni-koeln.de
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EP 04 - Di., 15:30 — 15:50 Uhr - Seminarraum

Gutmann, H. (Institut fiir Geophysik und Meteorologie, Universitit zu Koln), Saur, J. (Institut
fiir Geophysik und Meteorologie, Universitdt zu Koln), Pascharat, L. (Institut fiir Geophysik und
Meteorologie, Universitdt zu Koln)

Turbulenz des Sonnenwindes im dufleren Sonnensystem
E-Mail: hgutmann@smail.uni-koeln.de

Der Sonnenwind durchstromt unser gesamtes Sonnensystem. Dabei weist dieser turbulentes
Fluidverhalten auf, da es sich um ein ionisiertes Gas - Plasma - handelt. Aus zahlreichen Ma-
gnetfeldzeitreihen, welche von der Voyager Sonde 1 stammen, wurden zunichst - mittels einer
Waveletanalyse - Skalogramme der Zeitreihen erstellt. Bereits an dieser Stelle erkennt man den
Energietransfer von grofleren zu kleineren Skalen. Innerhalb des Trigheitsbereichs der Power-
spektren wurde der spektrale Index jeder Magnetfeldkomponente und der Magnitude in einer
Entfernung zur Sonne von 2, 4, 8, 16, 32, sowie 39 AU bestimmt. Sowohl der spektrale Index als
auch die Energie der turbulenten Fluktuationen konnen damit als Funktion des radialen Abstands
innerhalb der Heliosphire dargestellt werden.

Webseite: http://www.geomet .uni-koeln.de
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EW 01 — Mo., 10:30 — 10:50 Uhr - Saal 2a
Cesca, S., Dahm, T., Heimann, S. (Universitdt Hamburg)

Rapid detection of rupture directivity within Early Warning Systems
E-Mail: 'simone.cescalzmaw.de

Earthquake directivity is related to a predominant direction of the rupture front propagation.
Its rapid detection is of great importance towards the correct estimation of ground motions and
risks associated to earthquake occurrence. We present here a simple method, developed within
the RAPID project, for its quick detection. In favourable cases, we can additionally discriminate
fault and auxiliary planes and make first estimates on important kinematic source parameters. The
method is based on the inversion of the apparent rupture duration from single station P-wave seis-
mograms, assuming a point source representation. Synthetic waveforms are calculated based on
Green’s functions, thus accounting for wave propagation effects, and a given focal mechanism,
which may be consistently determined using the same dataset and inversion algorithm. Finite
apparent time durations are interpreted in terms of rupture directivity; their azimuthal variation
is fitted by means of theoretical curves associated to different rupture propagation directions
along the two possible planes. Since synthetic seismograms for a point source are calculated
very quickly, the presence of directivity may be detected within few seconds, once a focal mech-
anism has been derived. The method is first tested using synthetic datasets and then applied to
shallow earthquakes. We focus on recent Mw 6.2-6.8 earthquakes, which occurred in Pelopon-
nese, Greece. Inversion results are in well agreement with a range of published solutions, using
alternative methods.


mailto:simone.cesca@zmaw.de
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EW 02 - Mo., 10:50 — 11:10 Uhr - Saal 2a
Lee, J., Kiiperkoch, L., Meier, Th., Friederich, W. (Ruhr-University Bochum)

Automated P- and S-onset estimation using kurtosis and autoregressive prediction
E-Mail: geoplab@gmail.com

For near-real time event detection and location, the automatic picking of arrival time plays an
important role. Two alternative algorithms have been developed and tested: one using kurto-
sis for P phase picking and another algorithm that is based on autoregressive (AR) prediction.
The later is applicable to both P- and S-phase picking. At first the Akaike Information Crite-
rion (AIC) is applied to a characteristic function (CF) calculated using kurtosis or autoregressive
(AR) prediction yielding an approximate first P-onset. In order to estimate P-wave arrival time
more precisely a sophisticated phase picking routine, which searches a local minimum of the CF
in the vicinity of the initial pick, is applied to a CF recalculated using shorter AR determina-
tion and prediction windows in a broader frequency range. The CF’s slope and signal-to-noise
ratio are taken into account to control the quality of automatic picking. Similarly for automated
S-onset estimation an iterative picking algorithm is applied to both horizontal components. We
apply these algorithms to broadband digital waveforms recorded by the German Regional Seis-
mological Network (GRSN) stations from 1996 to 2006, the 6000 seismograms of about 500
earthquakes with magnitudes >= 4. The estimated P- and S-onsets are compared to those for the
Earth reference model AK135 and to manual onsets. Furthermore, the stack of the CF in time
and epicentral distance bins shows the P-wave arrival times clearly. These results show that the
proposed algorithms are well suited for automated arrival time estimates and fast location in the
framework of an early warning system.

EW 03 - Mo., 11:10 - 11:30 Uhr - Saal 2a

Breunig, M. (Universitit Osnabriick), Boley, C., Reinhardt, W. (Universitdt der Bundeswehr
Miinchen), Wiesel, J. (Universitdt Karlsruhe (KIT)), Abecker, A. (FZI Karlsruhe), Kazakos, W.
(disy Informationssysteme GmbH Karlsruhe)

Development of suitable information systems for early warning systems
E-Mail: mbreunig@uni-osnabrueck.de

Es wird ein Uberblick iiber die Architektur und die Untersuchungsgebiete des BMBF-
Verbundprojektes "Entwicklung geeigneter Informationssysteme fiir Frithwarnsysteme (EGIFF)"
aus dem GEOTECHNOLOGIEN-Schwerpunkt "Frithwarnsysteme gegen Naturgefahren" gege-
ben. Untersuchungsgegenstand ist die Methodenentwicklung fiir die Analyse und Frithwarnung
von Massenbewegungen aus Sicht der Informationssysteme. Projektpartner dieses Verbundpro-
jektes sind die Universitit Osnabriick (Koordination), die Universitit Karlsruhe (KIT), das FZI
Karlsruhe, die disy Informationssysteme GmbH Karlsruhe, sowie die Universitit der Bundes-
wehr Miinchen.

Webseite: http://www.egiff.uos.de
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EW 04 — Mo., 11:30 - 11:50 Uhr - Saal 2a

Arnhardt, C., Ferndndez-Steeger, T. M., Azzam, R. (Aachen, Lehrstuhl fiir Ingenieurgeologie und
Hydrogeologie, RWTH Aachen)

A sensor based landslide monitoring system integrated in an Early Warning Structure
E-Mail: arnhardt@lih.rwth-aachen.de

The joint project “Sensor based Landslide Early Warning Systems” (SLEWS) deals with the
development of a prototypic Alarm- and Early Warning system (EWS) for landslides using low-
cost, but precise micro-sensors (MEMS) integrated in a wireless sensor network (WSN). Due to
the Ad-hoc, Multi-hop attributes of the WSN the network is characterized by a self organization
of the system with self-healing capability. The net consists of a data collection point (gateway)
and numerous sensor nodes that can exchange data with each other in real-time. The bidirec-
tional structure of the system enables data transfer from the WSN to the main computer unit (PC,
Laptop) and allows on the other side the sending of commands for pointed requests. For the de-
tection and monitoring of different landslide processes 3-axis acceleration-, 2-axis inclination-,
barometric pressure sensors plus draw wire and linear displacement transducers are integrated.
First laboratory tests showed good results concerning accuracy and resolution of the sensors.
Field-tests were done at an active landslide area in South France and in Germany. For the im-
provement of data quality and the detection of malfunctions and outliers the information of all
sensors is combined (sensor fusion). The development of special algorithms allows in a further
analyzing and evaluation process the combination of data from all nodes of the network.

Web page: http://www.slews.de

EW 05 - Mo., 11:50 - 12:10 Uhr - Saal 2a
Hort, M. (Uni. Hamburg, Inst. fiir Geophysik), Exupery Working Group

Exupéry — a mobile fast response system for managing a volcanic crisis
E-Mail: matthias.hort@zmaw.de

Despite ever increasing efforts to monitor historically active volcanoes many of those are still
very poorly or even unmonitored. In case of volcanic unrest or a volcanic crisis evaluating the
situation is therefore often very difficult due to the little information that is available for that
specific volcano. One of the main problems especially when quickly upgrading networks during
a crisis is that each system usually comes with its own acquisition and processing system. This
makes the management of the network as well as providing an interdisciplinary interpretation of
the data with respect to the activity status of the volcano often difficult. Here we present a newly
developed Volcano Fast Response System (VFRS) which overcomes several of these shortcom-
ings. The core of the system is a novel database (SEISHUB) that allows for the collection of
data of various kinds, i.e. simple time series data like seismic data, gas measurements, GPS mea-
surements, as well as satellite data (SO2 flux, thermal anomaly, ground deformation). Part of the
collected data may also come from an already existing network. Data from new field instruments
are transmitted through a wireless network specifically designed for the volcano fast response
system. The multidisciplinary data are visualized through a newly developed open source Web
based GIS interface allowing various datalayers being simultaneously accessed through a Web
Browser. Aside from this the system provides tools to analyze the incoming data.

Web page: http://www.exupery-vfrs.de
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EW 06 — Di., 8:30 — 8:50 Uhr - Saal 2a

Bonn, G. (Fraunhofer 10SB, Karlsruhe), Buchmann, A. (Karlsruhe Institute of Technology),
Hilbring, D. (Fraunhofer IOSB, Karlsruhe), Hohnecker, E. (Karlsruhe Institute of Technology),
Quante, F. (University of Applied Sciences, Bielefeld), Titzschkau, T., Wenzel, F. (Karlsruhe In-
stitute of Technology)

Early Warning System for Transportation Lines
E-Mail: alfons.buchmann@kit.edu

The project EWS Transport (Early Warning System for Transportation Lines) analyses the po-
tential of earthquake early warning for railway systems. The project’s main goals are (a) per-
formance studies of dense station networks that detect earthquakes based on a neural network
method, (b) understanding of noise conditions for seismological recording close to railway
tracks, (c) risk analysis that identifies and warns endangered parts of the railway network as well
as estimates potential damages to the railway infrastructure, and (d) the specification of an open
service architecture providing access to information and results created by the early warning
workflow. The principle of functionality, from extracting earthquake parameters to visualizing
estimated infrastructure damage, is realized in an online demonstrator. The research components
are integrated in the demonstrator with data bases from Baden-Wiirttemberg as all required data
are available to us for this region. If data from high seismicity areas become available the results
can be easily extended to such cases.

Web page: http://www.ews-transport.de

EW 07 - Di., 8:50-9:10Uhr - Saal 2a

Wenzel, F. (Karlsruhe/KIT), Erdik, M. (Istanbul/KOERI), Zschau, J. (Potsdam/GFZ), Fi-
scher, J. (Berlin/Humboldt University), Christ, 1. (Potsdam/DELPHI IMM GmbH), Kiehle, C.
(Bonn/lat/lon GmbH)

EDIM - Earthquake Disaster Information System for the Marmara Region, Turkey
E-Mail: friedemann.wenzel@kit.edu

The main objectives of EDIM are to enhance the Istanbul earthquake early warning (EEW) sys-
tem with a number of scientific and technological developments that — in the end — provide a tool
set for EEW with wide applicability. Innovations focus on three areas. (1) Analysis and options
for improvement of the current system; (2) development of a new type of self-organising sensor
system and its application to early warning; (3) development of a geoinformation infrastructure
and geoinformation system tuned to early warning purposes. EDIM is a consortium of Karlsruhe
University (TH), GeoForschungsZentrum (GFZ) Potsdam, Humboldt University (HU) Berlin,
lat/lon GmbH Bonn, DELPHI Informations Muster Management GmbH Potsdam, and Kandilli
Observatory and Earthquake Research Institute (KOERI) of the Bogazici University in Istanbul.
The integration of strong motion seismology, sensor system hard- and software development,
and geoinformation real-time management tools prove a successful concept in making seismic
early warning a novel technology with high potential for scientific and technological innovation,
disaster mitigation, and many spin-offs for other fields. EDIM can serve as a model for further
developments in the field of early warning on a global scale.

Web page: http://www.cedim.de/EDIM.php
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EW 08 —Di., 9:10 —9:30 Uhr - Saal 2a

Taubenbock, H. (Wessling, Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum (DFD) des Deutschen Zen-
trums fiir Luft- und Raumfahrt (DLR))

Tsunami risk in Indonesia - an interdisciplinary approach towards tsunami early warning
and an evacuation
E-Mail: hannes.taubenboeck@dlr.de

The overall goal of this presentation focuses on interdisciplinary integration of various scientific
disciplines to contribute to a tsunami early warning information system. In omparison to most
studies our focus is on high-end geometric and thematic analysis to meet the requirements of
smallscale, heterogeneous and complex coastal urban systems. Data, methods and results from
engineering, remote sensing and social sciences are interlinked and provide comprehensive in-
formation for disaster risk assessment, management and reduction. In detail, we combine inun-
dation modeling, urban morphology analysis, population assessment, socio-economic analysis
of the population and evacuation modeling. The interdisciplinary results eventually lead to rec-
ommendations for mitigation strategies in the fields of spatial planning or coping capacity.

Web page: http://www.geotechnologien.de/portal/cms/Geotechnologien/
Forschung/Laufende/Early _Warning Systems/LASTMILE

EW 09 —Di., 9:30 —9:50Uhr - Saal 2a

Papoulia, 1. (Hellenic Centre for Marine Research, Athens), Makris, J., Ilinski, D. (GeoPro
GmbH, Hamburg), Tsambas, A. (Hellenic Centre for Marine Research, Athens), Tsyganok, O.
(GeoPro GmbH, Hamburg)

An on/offshore realtime seismic array for seismological and tsunami observations — the
SEAHELLARC project Western Greece
E-Mail: nanaRath.hcmr.gr

In Summer 2008, we deployed an onshore/offshore permanent seismological network for real
time data transmission in the southwestern Hellenic arc. The network consists of one marine
station with buoy offshore Zakynthos, three land stations at Killini, Pirgos - Peloponnese and Keri
-Zakynthos, connected through mobile telephony with a base station in Athens, and one satellite
station on the island of Strofades. The buoy and satellite stations are equipped with broadband
3C CMEA4011 seismic sensors of 30 sec to 100 Hz. The marine station is further equipped with
a pressure sensor for tsunami observations. The operation of this seismic network in western
Greece contributes to the accurate recording of microseismicity and delineation of active faults,
thus enabling a more reliable assessment of the seismic hazard. This system is know operating
under the MINISEED format and protocol that permits direct communication with the National
Seismograph Network of Greece (NOA) and also can be connected to any other international
network system. We intend to present results of a six months period of observations and we
will discuss operational efficiency and financial costs. This paper is a contribution to the FP6-
SEAHELLARC project sponsored by the European Union.
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EW 10 -Di., 9:50 - 10:10 Uhr - Saal 2a

Sorensen, M. B. (GFZ, Potsdam), Spada, M. (ETHZ, Ziirich), Babeyko, A. Y. (GFZ, Potsdam),
Wiemer, S. (ETHZ, Ziirich), Griinthal, G. (GFZ, Potsdam)

Probabilistic tsunami hazard assessment for the Mediterranean Sea
E-Mail: |sorensenQgfz-potsdam.de

Following several large tsunami events around the world in the recent years, tsunami hazard is
becoming an increasing concern. We present a scheme for probabilistic tsunami hazard assess-
ment (PTHA), which is valuable for a quantitative evaluation of the hazard and risk. Our PTHA
methodology is based on the use of Monte-Carlo simulations and is performed in four steps.
First, earthquake and tsunami catalogues are analyzed to define a number of potential tsunami
sources in the study area with associated activity rates, maximum earthquake magnitude and un-
certainties. Following, a synthetic earthquake catalogue is generated, with the same statistical
properties as the defined sources. The third step is to calculate synthetic tsunami scenarios for
all potentially tsunamigenic earthquakes in the synthetic catalogue. The tsunami scenarios are
then combined to generate hazard curves and maps. We implement the PTHA methodology in
the Mediterranean Sea, where numerous tsunami events have been reported in history. We derive
a 100 000 year-long catalog of potentially tsunamigenic earthquakes and calculate tsunami prop-
agation scenarios for ca. 85 000 M6.5+ earthquakes from the synthetic catalog. Results show
that the highest tsunami hazard is attributed to the Eastern Mediterranean region, but that also
the Western Mediterranean can experience significant tsunami waves for long return periods. De-
aggregation of the hazard results provides important information about potential warning times
for a future tsunami early warning system in the region.
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EW P01
Reinhardt, W., Nuhn, E., Boley, C., Trauner, F. X. (Universitdt der Bundeswehr Miinchen)

Development of an interconnected information and simulation system (EGIFF subproject
D

E-Mail: franz-xaver.traunerQunibw.de

Es wird ein Uberblick iiber Ergebnisse im Teilprojekt 1 des BMBF-Verbundprojektes
"Entwicklung geeigneter Informationssysteme fiir Friihwarnsysteme (EGIFF)" aus dem
GEOTECHNOLOGIEN-Schwerpunkt "Frithwarnsysteme gegen Naturgefahren" gegeben. Un-
tersuchungsgegenstand ist die Methodenentwicklung fiir die Analyse und Frithwarnung von Mas-
senbewegungen aus Sicht der Kopplung von GIS und Simulation auf der Basis geotechnischer
Modelle. Projektpartner dieses Teilprojektes sind zwei Gruppen der Universitidt der Bundeswehr
Miinchen.

Webseite: http://www.egiff.uos.de

EW P02

Wiesel, J., Richter, D. (Universitit Karlsruhe (KIT)), Abecker, A., Gallus, D. (FZI Karlsruhe),
Kazakos, W., Bartels, A. (disy Informationssysteme GmbH Karlsruhe)

Spatial data mining and integration of vague textual information for the prediction of
landslide susceptibility
E-Mail:|daniela.richter@ipf.uni-karlsruhe.de

Es wird ein Uberblick iiber Ergebnisse im Teilprojekt 2 des BMBF-Verbundprojektes
"Entwicklung geeigneter Informationssysteme fiir Friihwarnsysteme (EGIFF)" aus dem
GEOTECHNOLOGIEN-Schwerpunkt "Frithwarnsysteme gegen Naturgefahren" gegeben. Un-
tersuchungsgegenstand ist die Methodenentwicklung fiir die Analyse und Frithwarnung von
Massenbewegungen aus Sicht der Datenaufbereitung strukturierter und unstrukturierter Daten.
Projektpartner dieses Teilprojektes sind die Universitidt Karlsruhe (KIT), das FZI Karlsruhe und
die disy Informationssysteme GmbH Karlsruhe.

Webseite: http://www.egiff.uos.de
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EW P03
Breunig, M., Schilberg, J., Kuper, P. V., Jahn, M. (Universitdt Osnabriick)

Geo-database support for the geotechnical assessment of mass movements (EGIFF subpro-
ject 3)
E-Mail: mbreunig@uni-osnabrueck.de

Es wird ein Uberblick iiber Ergebnisse im Teilprojekt 3 des BMBF-Verbundprojektes
"Entwicklung geeigneter Informationssysteme fiir Friihwarnsysteme (EGIFF)" aus dem
GEOTECHNOLOGIEN-Schwerpunkt "Frithwarnsysteme gegen Naturgefahren" gegeben. Un-
tersuchungsgegenstand ist die Methodenentwicklung fiir die Analyse und Frithwarnung von Mas-
senbewegungen aus Sicht der Verwaltung raum-zeitlicher Daten. Projektpartner dieses Teilpro-
jektes ist die Universitidt Osnabriick.

Webseite: http://www.egiff.uos.de

EW P04
Blaser, L., Ohrnberger, M., Scherbaum, F. (Institut fiir Erd- und Umweltwissenschaften, Potsdam)

Analysis of potential tsunami imminence with Bayesian Networks
E-Mail: 1ilian@geo.uni-potsdam.de

Tsunami early warning is a difficult task as decisions have to be made under extreme time pres-
sure and on the basis of uncertain or even missing data. First available evidences of an earth-
quake triggered tsunami come from seismic source parameter estimates. In the framework of
the GEOTECHNOLOGIEN project “RAPID automated determination of seismic source param-
eters” we present a probabilistic approach based on Bayesian network (BN) analysis able to
integrate and quantify seismic source parameter uncertainties.

A test system has been constructed for the region of Sumatra and implemented as external tool
of SeisComP 3.0. The seismic parameters epicenter, magnitude, hypocentral depth, centroid,
rupture direction, rupture length and width (and their uncertainties) are evaluated as soon as
available. Based on these evidences the probability of a certain tsunami threat level is calculated
in real-time and updated whenever new information is available.

The fast and efficient method gives an important additional information to staff members at
tsunami warning centers as it provides a probabilistic overview on the immincence of a tsunami
for some particular coastal region.
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EW P05

Delavaud, E. (Golm, Universitit Potsdam, Institut fiir Geowissenschaften), Scherbaum, F.
(Golm, Universitdt Potsdam, Institut fiir Geowissenschaften), Kriiger, F. (Golm, Universitdt Pots-
dam, Institut fiir Geowissenschaften), Kiihn, N. (Golm, Universitdt Potsdam, Institut fiir Geowis-
senschaften), Allen, T. (Australia, Canberra, Geoscience Australia, Risk Research Group)

Near-real time estimation of expected spatial distribution of strong shaking based on tele-
seismic recordings
E-Mail: |delavaud@geo.uni-potsdam.de

In the framework of the RAPID project, part of the research program “Early Warning System
in Earth Management” funded by Geotechnologien, we are developing a program to rapidly
obtain first estimates of the expected spatial distribution of strong ground shaking for damaging
earthquakes based on the near-real time analysis of teleseismic earthquake recordings. Ground
motion (GM) and macroseismic intensities are predicted using a combination of empirical GM
and intensity models calibrated for the main seismically active regions. In order to quantify the
uncertainties in GM prediction and to be able to predict GM even in regions with few stations or
records, we have adopted two novel approaches. First, we use extended source parameters which
have been teleseismically determined by an other work package of the project. Second, we have
developed an information-theoretic method to judge the applicability of ground-motion models
in particular regions of interest (Scherbaum et al. [2009]). As demonstrated by Delavaud et al.
(2009) with Californian data, not only response spectra but also macroseismic intensities, which
are much more plentiful, can be used to determine weights for each model in each region. We
present here an application to recent earthquakes, such as the 2010 Mw7 Haiti earthquake.

EW P06
Hammer, C., Ohrnberger, M. (Institut fiir Erd- und Umweltwissenschaften, Universidt Potsdam)

An event detection and waveform classification system for the volcanic task force action
E-Mail: hammer@geo.uni-potsdam.de

Volcanic eruptions are often preceded by seismic activity which can be used to quantify the vol-
canic activity. In the framework of the BMBF-Geotechnologien project ’EXUPERY — Managing
Volcano Unrest — The Volcano Fast Response System’ we have developed an automatic detec-
tion and classification system based on a combination of different methods. Well known trigger
algorithm (e.g. STA/LTA) flanked by cross correlation master event matching are used to enable
a first robust event detection. Most automatic classification systems need a large pre-classified
data set for training the system. However in case of a volcanic crisis we are often confronted
with a lack of training data due to insufficient prior observations and there might be no time for
the time-consuming and tedious process of preparing a training data set. For this reason we have
developed a novel seismic event spotting technique in order to be less dependent on previously
existing data bases. We are using a ’Learning-while-recording’ approach based on a minimum
number of reference waveforms and thus allowing for the build-up of a classification scheme as
early as events have been identified. Based on the general description of the overall data set we
start building particular event classifiers from a single waveform example. To show the capabili-
ties of this new approach we will present first results using seismic signals recorded at Soufriere
Hills volcano.
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GD 01 - Mi,, 8:30 - 8:50 Uhr - Saal 1

Petrunin, A. G., Sobolev, S. V. (GeoForschungsZentrum, Potsdam), Garfunkel, Z. (Institute of
Earth Sciences, Hebrew University of Jerusalem, Israel)

Origin and Evolution of the Dead Sea Transform Fault : Results from 3D Thermo-
mechanical Modeling Study.
E-Mail: alexeiQgfz-potsdam.de

Dead Sea Transform (DST) is the fault system, dividing the African and Arabian plates. Here we
present a model aimed at revealing controls of initiation and positioning of the DST fault. We
also consider the discrepancy between present day surface heat flow (about S0mW/m2, consis-
tent with the thickness of the lithosphere of more than 120 km) and observed thickness of the
lithosphere at the DST area of 70-80 km. This discrepancy means that lithosphere around DST
was thinned in the past and related high heat flow had not enough time to reach the surface. As
an initial setup we use simplified geometry of the LAB and lithospheric structure corresponding
to continental margin conditions. The lithospheric thickness is reduced by 50 km at some time,
which is considered as a model parameter. In contrast to previous models, dynamic boundary
conditions were used. The model shows evolution of strain distribution during the Red Sea open-
ing. As the Red Sea basin spreads, the strain is first accumulated in broad zone along the DST
during several millions years. After thinning of the lithosphere by about 50 km the strike-slip
strain localizes at the region of minimum strength. From our model we conclude that to localize
the strike slip deformation at DST in the cold lithosphere the following conditions had to be met:
(1) large force applied by the Arabian plate, (i1) relatively low strength of mantle lithosphere, (iii)
thermal erosion of the lithosphere that triggered the DST localization.
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GD 02 - Mi, 8:50 - 9:10 Uhr - Saal 1

Papoulia, 1. (Institute of Oceanography, Hellenic Centre for Marine Research, Athens, Greece),
Makris, J. (GeoPro GmbH, Hamburg, Germany)

Crustal deformation in the southwestern Hellenic Arc
E-Mail: nanalath.hcmr.gr

We used 20 to 40 Ocean Bottom Seismographs (OBSs) and observed five 2D profiles in the
Kiparissiakos gulf, southwest Peloponnese, Greece. The block of the western Hellenides extend-
ing between the Cephalonia and Andravida faults is controlled mainly by strike slip deforma-
tion of dextral orientation. This causes significant thrusting and crustal shortening and generates
transtensional basins, like the one north east of the Strophades island, and transpressional blocks,
like the Strophades uplift. The western limit of the Ionian zone is thrusted over Preapulia on the
island of Zakinthos and south west of Messinia. The coastal area of Messinia is tectonized by
normal faults of NS orientation. In general major thrusts are terminated at their eastern extensions
by normal faults that control the development of the in between positioned extensional basins.
The southern flank of the Kiparissiakos basin is limited by the left lateral North Mani Transverse
Fault fault (NMTF)which is now inactive. Along this fault the Preapulia and Ionian zones have
been shifted eastwards by more than 100 Km. From our active seismic experiment it was clearly
seen that the westwards extension of the Hellenides does not extend to the Mediterranean Ridge,
whereas south of the NMTF their limit coincides with the western coast of Messinia.

GD 03 - Mi., 9:10-9:30Uhr - Saal 1
Jahr, Th. (Friedrich-Schiller Universitdt Jena)

Das supraleitende Gravimeter in Moxa: 8 Jahre Gezeitenparameter-Variation - konnen wir
(noch) etwas lernen?
E-Mail: thomas. jahrQuni-jena.de

Seit Ostern 1999 registriert das supraleitende Gravimeter (SG) CD034 im Geodynamischen
Observatorium Moxa des Instituts fiir Geowissenschaften, Friedrich-Schiller-Universitit Jena.
Die iiber 10-jdhrigen Zeitreihen der beiden Kugel-Sensoren wurden beziiglich ihres geodyna-
mischen Signalgehaltes wie beispielsweise der Gezeiten, der Erdeigenschwingungen z.B. nach
dem Sumatra-Andamanen Erdbeben (Dez.2004), den Luftdruck-Korrelationen und insbesonde-
re der Einfliisse von loalen Hydro-Variationen bereits intensiv untersucht. Der Vergleich mit
anderen SG im Rahmen des "Global Geodynamics Project” (GGP) zeigt ein ausgezeichnetes
Signal/Stor-Verhéltnis tiber den gesamten, beobachteten Frequenzbereich. Die hier vorgestell-
te Untersuchung konzentriert sich auf die Variation der Gezeitenparameter der Hauptwellen der
ganz- und halbtigigen Gezeitenbédnder. Dabei werden vor allem auch die Korrelationen dieser Va-
riationen zu anderen beobachteten Umgebungsparametern aufgezeigt. Als Resultat ergibt sich,
dass der Parameter der groen halbtigigen Gezeitenwelle M2 mit einer Jahresperiode signifi-
kant variiert, wogegen der Parameter der groen ganztigigen Welle O1 keine derartige Variation
aufweist. Die Frage, warum die Variation nur im halbtigigen Periodenbereich auftritt wird in
verschiedene Richtungen diskutiert, aber wird sie auch beantwortet?

Webseite: http://www.geo.uni-jena.de/moxa
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GD 04 — Mi., 9:30 — 9:50 Uhr - Saal 1
Schindler, P., Jahr, Th. (Friedrich-Schiller-Universitdt Jena)

Strainmeter am Geodynamischen Observatorium Moxa — neue Ergebnisse
E-Mail: Peter.SchindlerQuni-jena.de

Am Geodynamischen Observatorium Moxa der Friedrich-Schiller-Universitidt Jena regis-
trieren zwel Quarzrohr-Strainmeter, ein Laser-Strainmeter sowie ein Mehrkomponenten-
Bohrlochstrainmeter vom ,,Ishii-Typ“. Im Rahmen einer Diplomarbeit sind Daten des Laser-
Strainmeters sowie der Quarzrohr-Strainmeter untersucht worden. Dazu erfolgten Gezeitenana-
lysen und Untersuchungen des Einflusses des Luftdrucks auf die einzelnen Strainmeter, anschlie-
Bend auch Bestimmung des horizontalen Flachenstrains und Untersuchung desselben auf die ge-
nannten Effekte. Weiterhin wurden die Daten nach der Befreiung von den bekannten Einfliissen
auf zusitzliche Signalanteile hin untersucht. Abschliefend erfolgte ein Vergleich der Daten des
Arrays aus den Quarzrohr-Strainmetern und dem Laser-Strainmeter mit Daten des Bohrloch-
Strainmeters. Diese Arbeiten liefern somit einen entscheidenden Beitrag zu Deformationsmes-
sungen und —analysen sowie zu begleitenden geodynamischen Modellierungen (Randbedingun-

gen).

GD 05 - Mi., 9:50 - 10:10 Uhr - Saal 1
Zeumann, St., Jahr, Th., Jentzsch, G. (Universitdt Jena)

Gezeiten- und andere Signale in Grundwasserbohrungen im KTB Gebiet
E-Mail: |stefanie.zeumann@uni-jena.de

Gezeiten und barometrische Druckvariationen verursachen Porendruckénderungen in der festen
Erde. In Bohrlochern, welche mit gespannten Aquiferen verbunden sind, konnen diese Poren-
druckinderungen als Wasserstandsdnderungen im Bohrloch beobachtet werden. In der 4 km tie-
fen Vorbohrung der KTB wurde in den Jahren 2003/2004 ein 10-monatiges Injektionsexperiment
durchgefiihrt. Wihrend dieses Experimentes wurden die verursachten Deformationen mit Hilfe
eines Neigungsmesserarrays nachgewiesen, wobei zusitzlich an den Neigungsmesserstationen
in Bohrlochern mit Tiefen zwischen 30 und 50 m Porendruck-Beobachtungen vorgenommen
worden sind. Die Grundwasserzeitreihen wurden auf Gezeitsignale untersucht. Trotz der gerin-
gen Bohrlochtiefen konnten deutliche Gezeitensignale in zwei von fiinf Stationen nachgewiesen
werden, was auf eine unterschiedliche Gespanntheit des Grundwasserleiters schlieBen ldsst. Das
starke Sumatra-Andamanen Erdbeben vom Dezember 2004 ist in allen fiinf Zeitreihen deutlich
erkennbar. Bei einer Zeitreihe sind sogar die wiederkehrenden Oberflichenwellen erkennbar.
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GE 01 - Di., 8:30-8:50 Uhr - Seminarraum
Milde, S., Hordt, A. (Institut fiir Geophysik und extraterrestrische Physik, TU Braunschweig)

Studien zum Ursprung der induzierten Polarisation mit gelgefiillten Sandsteinproben
E-Mail: a.hoerdt@tu-bs.de

Der Ursprung der induzierten Polarisation (IP) im Porenraum von Sedimentgesteinen ist noch
nicht vollstdndig verstanden. Bei den physikalischen Modellen lassen sich im Wesentlichen zwei
Richtungen unterscheiden: In der ersten wird lediglich eine elektrische Doppelschicht um die
Sedimentkorner bendtigt, mit der Korngrofle als maB3geblichem Parameter. Die zweite Theorie
beruht auf der Vorstellung von Engstellen im Porenraum, die zu einer unterschiedlichen Mobilitét
von Kationen und Anionen und dadurch zu einer frequenzabhéngigen elektrischen Leitfahigkeit
fiihren. Wir haben Labormessungen der IP an gelgefiillten Sandsteinproben durchgefiihrt. Die
Idee ist, durch das Gel die Mobilitdt im Porenraum zu reduzieren und hierdurch Hypothesen, die
aus den verschiedenen Theorien hervorgehen, zu testen.

Die Leitfihigkeitsspektren der gelgefiillten Sandsteinproben unterscheiden sich signifikant von
denen wassergefiillter Proben. Die Phasenverschiebung wird durch das Gel verringert, das Spek-
trum wird flacher und das Phasenmaximum wandert zu hoheren Frequenzen. In Cole-Cole Para-
metern ausgedriickt verringert das Gel die Aufladbarkeiten und die Zeitkonstanten. Die Schluss-
folgerung ist, dass die Geometrie des Porenraumes und die Mobilitét in den groen Poren we-
sentlich fiir die Erzeugung des IP-Effektes sind. Die Verringerung der Aufladbarkeit durch eine
Verringerung der Mobilitit ist konsistent mit einem theoretischen Modell, welches auf der Geo-
metrie des Porenraumes beruht.
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GE 02 - Di., 8:50-9:10 Uhr - Seminarraum
Nordsiek, S. (TU Braunschweig), Weller, A. (TU Clausthal)

Abschiitzung der Permeabilitiit von Sandsteinen aus Spektren der Induzierten Polarisation
E-Mail: 's.nordsiek@tu-bs.de

Fiir die Funktion von Sandsteinen als potenzielle Speichergesteine fiir Wasser-, Ol- oder Gasvor-
kommen ist die Permeabilitit neben der Porositit die wichtigste petrophysikalische KenngroBe.
Die sogenannte PaRiS-Gleichung ermoglicht die Abschitzung der Permeabilitit eines Gesteins
aus der porenvolumenspezifischen inneren Oberfliche und dem Formationswiderstandsfaktor.
Weller et al. (2010) zeigen, dass ein linearer Zusammenhang zwischen der porenvolumenspe-
zifischen inneren Oberfliche und der auf den Gleichstromwiderstand normierten Gesamtauflad-
barkeit existiert. Der Gleichstromwiderstand und die Gesamtaufladbarkeit werden neben zwei
weiteren GroBen als Parameter aus der Debye-Zerlegung (Nordsiek und Weller, 2008) von Spek-
tren der Induzierten Polarisation (IP) bestimmt. Mit Hilfe einer multivariaten Regressionsanalyse
kann ein Potenzgesetz mit einer Kombination der beiden Parameter gefunden werden, das fiir
Sandsteinproben der dgyptischen Bahariya-Formation eine Abschitzung der Permeabilitit aus
IP-Spektren ermoglicht.

Nordsiek, S. und Weller, A., 2008: A new approach to fitting induced-polarization spectra. Geo-
physics, 73, no. 6, F235-F245.

Weller, A., Slater, L., Nordsiek, S. und Ntarlagiannis, D., 2010: On the estimation of specific
surface per unit pore volume from induced polarization: a robust empirical relation fits multiple
datasets, Geophysics, akzeptiert.

GE 03 - Di., 9:10-9:30 Uhr - Seminarraum

Costabel, S. (Technische Universitdt Berlin, Fachgebiet Angewandte Geophysik), Yaramanci, U.
(Leibniz-Institut fiir Angewandte Geophysik, Hannover)

Abschiitzung der relativen hydraulischen Leitfihigkeit mithilfe der Kernspinresonanz im
Erdmagnetfeld
E-Mail: |stephan.costabel@tu-berlin.de

Geophysikalische Verfahren der Kernspinresonanz (Nuclear Magnetic Resonance - NMR) wer-
den im Labor, in Bohrléchern und im Feld (Magnetic Resonance Sounding - MRS) angewandt,
um einerseits auf direktem Wege den Wassergehalt (bzw. bei voller Sittigung die Porositit) zu
bestimmen, andererseits die hydraulische Leitfahigkeit des geséttigten Medium abzuschitzen.
Hinsichtlich der Charakterisierung der ungesittigten Zone gilt es, die ungesittigte Leitfahigkeit
in Abhingigkeit vom Sittigungsgrad des Bodens zu bestimmen. Mithilfe des nicht-invasiven
MRS Verfahrens kénnte diese Information in situ zur Verfiigung gestellt werden, allerdings ist
der petrophysikalische Zusammenhang zwischen den hydraulischen Eigenschaften unter teilge-
sattigten Bedingungen und den NMR Parametern im Erdmagnetfeld (EFNMR) noch nicht voll-
stindig verstanden. In dieser Studie wird ein semi-empirisches Modell entwickelt, welches die
Sattigungsabhingigkeit der T,* Abklingzeit im Erdmagnetfeld beschreibt und dadurch die Ab-
schitzung der relativen hydraulischen Leitfdhigkeit K,.; (d.h. das Verhiltnis aus gesittigter und
ungesittigter Leitfdhigkeit) mithilfe der T * Zeit ermoglicht. Das entwickelte Modell wird durch
Labor-EFNMR-Experimente an Sanden unterschiedlicher Korngrée (von Fein- bis Grobsand)
bestitigt. Damit bildet diese Studie die petrophysikalische Grundlage fiir die in situ Bestimmung
der relativen hydraulischen Leitfdhigkeit in der ungesittigten Bodenzone mit MRS.
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GE 04 - Di., 9:30-9:50 Uhr - Seminarraum
Attwa, M., Giinther, Th., Grinat, M., Binot, F., Holland, R. (LIAG, Hannover)

The use of electrical sounding data to estimate aquifer hydraulic characteristics at the field
scale
E-Mail: mohamed.attwa@liag-hannover.de

The work intention is to assess an empirical relationship between the aquifer resistivity (p) and
transimissivity (K) using the DC soundings. In presence a good correlation between observed
hydraulic conductivity (Kf) and measured p, we propose a simple equation of a power-law rela-
tion between them. Its coefficients are determined using a least-squares fit between the observed
and estimated K-values. The uncertainty in K-estimates arising from 1D inversion ambiguity
is assessed. We used published data from Nigeria and India of 1D soundings to establish this
equation. In Germany, Cuxhaven area, we measured several DC soundings and a 2D SIP pro-
file to investigate the hydrogeophysical conditions of a Holocene tidal aquifer. The methodology
has been correlated with K-values obtained from observed wells and established relationships
(Niwas and Singhal, 1981; Borner et al., 1996). The good agreement between aquifer hydraulic
parameters obtained from sounding parameters and those obtained from pumping test and grain
size analysis proves the potentiality of the methodology. The overall results indicate that, for an
area with a particular geological setting and range of water quality, this equation has a reasonable
degree of accuracy. Thus by deriving the coefficients (A and B) in this empirical relation, it has
been possible to determine transimissivity and its variations in the whole study area, including
those areas without boreholes.

GE 05 -Di., 9:50-10:10 Uhr - Seminarraum

Wagner, N. (Materialforschungs- und -priifanstalt an der Bauhaus-Universitit Weimar, Weimar),
Scheuermann, A. (The Golder Geomechanics Centre, University of Queensland, Brisbane, Aus-
tralia)

Ein thermodynamischer Ansatz zur Kopplung der Saugspannungsbeziehung mit dem di-
elektrischen Relaxationsverhalten von Boden
E-Mail: norman.wagner@mfpa.de

Hochfrequente elektromagnetische (HF-EM) Messverfahren werden in einer Vielzahl wissen-
schaftlicher und praxisbezogener Fragestellungen zum Einsatz gebracht, um zeitliche und raum-
liche Feuchtednderungen zu quantifizieren. Hierbei fiihren in den HF-EM Materialeigenschaften
Grenzflicheneffekte zu Relaxationsprozessen, die die Ursache einer Frequenzabhéngigkeit der
Permittivitdt im Frequenzbereich unterhalb 1 GHz sind. Vor diesem Hintergrund schlagen Hil-
horst et al. 2001 (Soil Sci Soc Am J, 65(2):311 - 314) einen thermodynamischen Ansatz zur
Modellierung des dielektrischen Relaxationsverhaltens von ungesittigten Boden in Abhéngig-
keit der Saugspannungsbeziehung vor. Ausgehend vom vorgeschlagenen Ansatz wurde ein breit-
bandiges dielektrisches Relaxationsmodell entwickelt das sowohl Dispersion und Absorption der
effektiven Permittivitét als auch entsprechende elektrische Verluste beinhaltet. Zur Charakterisie-
rung der Sensitivitdt des Modells wurde die Saugspannungsbeziehung systematisch fiir minerali-
sche Boden mit Texturen von Sand bis Ton variiert, um das dielektrische Relaxationsverhalten in
Abhingigkeit vom volumetrischen Wassergehalt zu berechnen. Die theoretischen Ergebnisse fiir
die Permittivitit bei charakteristischen Frequenzen wurden bekannten empirischen Modellansit-
zen, theoretischen Mischgesetzen und experimentellen Ergebnissen gegeniibergestellt.
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GE 06 — Di., 10:40-11:00 Uhr - Seminarraum
Hiibner, R., Heller, K. (TU Dresden), Giinther, Th. (LIAG Hannover), Kleber, A. (TU Dresden)

Verbesserte Methoden fiir die Auswertung von time-lapse ERT zum Monitoring oberfli-
chennaher FlieBwege am Hang
E-Mail: Rico.Huebner@mailbox.tu-dresden.de

Die Kenntnis der systeminternen Wasserfliisse von Einzugsgebieten, welche je nach naturrdaum-
licher Ausstattung, insbesondere durch unterschiedliche sedimentologische bzw. substratspezifi-
sche Eigenschaften des oberflaichennahen Untergrundes, stark variieren konnen, ist fiir hydrolo-
gische Fragestellungen von groBer Bedeutung. Zur Untersuchung der bodeninneren FlieBwege,
werden auf einer hydrologischen Testflache in einem Quelleinzugsgebiet (6ha) im Osterzgebir-
ge, Sachsen, seit November 2007 kontinuierlich hydrometrische sowie hydrochemische Mes-
sungen durchgefiihrt. Zusitzlich wurde durch ein geoelektrisches Monitoring der Einsatz von
non-invasiven time-lapse ERT Messungen zur Untersuchung hydrologischer Parameter getestet.
Eine herkommliche Auswertung der Monitoring-Daten erbringt fehlerhafte Modelle der Wider-
standsinderungen im Untergrund. Die ermittelten Anderungen sind in einzelnen Bereichen des
Untergrundes nicht mit den hydrometrischen Daten erklidrbar oder zeigen sogar kontridre Resul-
tate. Eine synthetische Modellierung bestitigt, dass es sich dabei um Artefakte handeln kann.
Um diese Artefakte zu eliminieren bzw. zu reduzieren, wird fiir die Auswertung auf einen Regi-
onsansatz zuriickgegriffen. Hierbei wird das eigentliche Modell in verschiedene Teilregionen un-
terteilt, welche bei der Inversion vollstandig unabhingig voneinander sind. Da fiir die einzelnen
Regionen die Inversionsparameter frei definiert werden konnen, ist eine gezieltere Anpassung
der Daten unter den hydrometrischen Randbedingungen moglich.

GE 07 - Di., 11:00-11:20 Uhr - Seminarraum
Siidekum, W., Grinat, M., Epping, D., Grelle, T., Meyer, R. (LIAG Hannover)

Vertikale Elektrodenstrecken zur Erkundung zeitlicher Anderungen im Salz-/SiiBwasser-
Ubergangsbereich auf Borkum
E-Mail: michael.grinat@liag-hannover.de

Auf der Nordseeinsel Borkum hat das Leibniz-Institut fiir Angewandte Geophysik (LIAG) im
Rahmen des CLIWAT-Projekts in den beiden SiiBwasserlinsen Waterdelle und Ostland zwei
etwa 20 m lange vertikale Elektrodenstrecken in den Ubergangsbereich zwischen SiiBwasser
und darunter liegendem Salzwasser eingebaut. Ziel ist die Untersuchung zeitlicher Anderun-
gen in der Michtigkeit der StiBwasserlinsen. Die beiden vertikalen Elektrodenstrecken wurden
im LIAG konstruiert und angefertigt: Auf jeder Elektrodenstrecke befinden sich 78 Elektroden
(Edelstahlringe auf einem PVC-Rohr) im Abstand von jeweils 0,25 m. Der Einbau in den Boh-
rungen CLIWAT 1 und CLIWAT 2 erfolgte in Zusammenarbeit mit den Stadtwerken Borkum
und dem Ingenieurbiiro Hydrogeologie Sebastian Winter (Leer) in Tiefen zwischen 45 m und
65 m unter Geldnde. Zur Festlegung der Einbautiefen wurden Bohrlochmessungen durchgefiihrt.
Seit September 2009 werden mit dem Messgerit 4point light 10W automatisch Pseudosektionen
des scheinbaren spezifischen Widerstandes fiir die Wenner-Elektrodenanordnung aufgezeichnet
(Zeitintervall: 5 Stunden). Die Stromversorgung des Messsystems wird sichergestellt iiber Ak-
kus, die iiber ein Solarmodul gepuffert werden. Eine Datenferniibertragung ist eingerichtet. An
beiden Lokationen sind bereits Anderungen im scheinbaren spezifischen Widerstand aufgetre-
ten.
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GE 08 — Di., 11:20-11:40 Uhr - Seminarraum
Neukirch, M., Klitzsch, N. (RWTH Aachen University)

How to Invert Capacitive Resistivity (Line Electrode) Measurements with DC Inversion
Programs
E-Mail: nklitzsch@eonerc.rwth-aachen.de

The capacitive resistivity method (CR) is a time and labor saving alternative to traditional direct
current resistivity methods (DC). The line electrode variant of CR suffers from the absence of
data inversion programs as available for the DC method. DC inversion programs are applied to
determine the resistivity distribution from CR measurements using an approximately equivalent
four-point dipole-dipole configuration. We optimized configurations to minimize the systematic
error applying DC inversion programs to CR data based on the comparison of the 2-D sensitivities
of the proposed DC approximations. The optimal four-point dipole-dipole geometry has a dipole
length of 80% line-dipole length.

GE 09 —Di., 11:40-12:00 Uhr - Seminarraum

Hermann, T. (FSU Jena), Bratfisch, R. (University of Calgary), Kroner, C. (GFZ Potsdam), Jahr,
Th. (FSU Jena)

Geoelektrische Wiederholungsmessungen am Geodynamischen Observatorium Moxa
E-Mail: |Tobias.Hermann@uni-jena.de

Das Geodynamische Observatorium Moxa dient u.a. der Untersuchung zeitlicher Deformationen
der Erde und Anderungen des Erdschwerefeldes. Ein wesentlicher Aspekt ist hierbei die Reduk-
tion hydrologischer Variationen in den Schwere-, Strain- und Neigungsdaten. Durch geoelektri-
sche Wiederholungsmessungen im bewaldeten Hangbereich oberhalb des Observatoriums wer-
den daher FlieBprozesse erkundet, um die hydrologischen Korrekturen zu verbessern. In bisher
37 Messkampagnen seit Juni 2007 wurden ein hangparalleles und ein hangabwirts orientiertes
Profil mit zwei verschiedenen Messanordnungen (Wenner-Schlumberger, Dipol-Dipol) vermes-
sen. Anderungen im Wassergehalt sind bisher nur in den obersten 2 m mit den Widerstandsmes-
sungen nachweisbar. Die Bdume in unmittelbarer Nédhe der Profile zeigen keinen nachweisbaren
Einfluss auf die Messwerte. Die Widerstinde schwanken in Abhédngigkeit von der hydrologi-
schen Situation um bis zu 2000 Qm. Die Ergebnisse der verschiedenen Messanordnungen sind
im Allgemeinen dhnlich, d.h., die prinzipiellen Widerstandsverteilungen stimmen fiir beide An-
ordnungen iiberein. Nach langen Trockenphasen sind signifikante Unterschiede in der Wider-
standsverteilung fiir die beiden Messanlagen festzustellen. Die Widerstandsidnderungen in den
obersten 2 m sind auf Niederschlagsereignisse sowie die Infiltration und den Interflow in diesem
Bereich zuriickzufiihren.


mailto:nklitzsch@eonerc.rwth-aachen.de
mailto:Tobias.Hermann@uni-jena.de

58 Abstracts

GE 10 - Di., 12:00-12:20 Uhr - Seminarraum

Liick, E., Spangenberg, U. (Erd- und Umweltwissenschaften, Potsdam), Riihlmann, J. (Gemiise-
und Zierpflanzenbau, Grofsbeeren)

Der GEOPHILUS ELECTRICUS im Praxiseinsatz - Elektrische Leitfahigkeitskartierung
landwirtschaftlich genutzter Boden
E-Mail: elueck@geo.uni-potsdam.de

Precision Farming als moderne Form der Landwirtschaft bedient sich vieler Komponenten und
Techniken, die aus benachbarten Wissenschaftszweigen entlichen werden. Der Beitrag der Geo-
physik liegt in der Bereitstellung hoch aufgeldster, digitaler Karten mit Aussagen zur Bodenhe-
terogenitit. Die zur Flichendifferenzierung genutzte Kartierung der elektrischen Leitfdahigkeit ist
in Forschung und Praxis ein anerkanntes Verfahren. Nach griindlicher Evaluierung vorhandener
Gerite wurde in den vergangenen Jahren an der Universitdt Potsdam gemeinsam mit dem Insti-
tut fiir Gemiise- und Zierpflanzenbau in GroB3beeren ein neues Messsystem, der GEOPHILUS
ELECTRICUS entwickelt. Es basiert auf dem Prinzip rollender Elektroden (derzeit) in einer
dquatorialen Dipol-Dipol-Anordnung. Uber eine SIP-Mehrkanalapparatur der Firma *Radic re-
search’ wird in einem Frequenzbereich zwischen 1 mHz und 1 kHz der komplexe elektrische
Widerstand (Amplitude und Phasenwinkel) fiir fiinf Dipole in unterschiedlichem Abstand zum
Einspeisedipol gemessen. Ausgeriistet mit einem DGPS zur Georeferenzierung der Werte und
einem gelidndegédngigen Zugfahrzeug konnen etwa 100 ha pro Tag kartiert werden. In einem Pi-
lotprojekt wird momentan die Praxistauglichkeit des Gerites unter Beweis gestellt.

Webseite: http://www.geo.uni-potsdam.de/
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GE P02
Wallenstein, D., Junge, A. (Goethe-Universitdt Frankfurt/Main)

Interaktive 3D-Optimierungssoftware zur Ansteuerung einer Multielektroden-
Geoelektrik-Apparatur
E-Mail: wallenstein@geophysik.uni-frankfurt.de

Bei flachenhaften Geoelektrikmessungen stellt sich das Problem einer geeigneten Visualisierung
zur Beurteilung der Messergebnisse im Geldnde im Hinblick auf die Optimierung der Elektro-
denpositionen. Zu diesem Zweck wird eine neue Ansteuerungssoftware mit MatLab fiir das geo-
elektrische Messgerit 4 point light (LGM- Lippmann Geophysical Equipment) entwickelt. Die
Elektroden sind in einem rechteckigen Messraster angeordnet. Stromeinspeisungen und Span-
nungsmessungen erfolgen in orthogonaler Richtung und bilden jedes Mal Strom- und Span-
nungsquadrupole. Jeweils ein Spannungs- und Stromquadrupol ermoglichen die Berechnung des
Scheinwiderstandstensors nach Bibby et al. 1986. Uber die Darstellung der Tensoren als Ellipsen
erhilt man direkt im Feld eine Vorab-Interpretation des zu untersuchenden Untergrundes ohne
Inversion. Mit diesen Informationen kann man interaktiv die Ansteuerung dndern, um Anomalien
der elektrischen Leitfidhigkeit besser aufzulosen.

GE P03

Breede, K., Esser, O. (FZJ, ICG-4), Zimmermann, E. (FZJ, ZEL), Huisman, J. A., Haegel, F.-
H., Vereecken, H. (Forschungszentrum Jiilich (FZJ), ICG-4), Kemna, A. (Universitit Bonn,
Steinmann-Institut)

Messungen der spektralen induzierten Polarisation an Sand-Ton-Gemischen in Abhiingig-
keit der Wassersittigung
E-Mail: |k .breede@fz-juelich.de

Messungen an sowohl gepackten als auch ungestorten Bodenproben ermdglicht. Fiir die hydrau-
lischen Messungen kommt eine Multi-Step-Outflow Apparatur zum Einsatz, mit der nach und
nach das Wasser mit Hilfe verschiedener, ansteigender Druckstufen aus der Probe herausgepresst
wird. Am Ende jeder Druckstufe wird im Gleichgewichtszustand eine Messung der spektralen
induzierten Polarisation durchgefiihrt. Zunichst wurden zum besseren Verstindnis Experimen-
te an verschiedenen Sand-Ton-Gemischen mit 0, 5, 10 und 20 % Tongehalt durchgefiihrt. Mit
abnehmender Wassersittigung nimmt der Widerstand der Probe zu. Fiir den reinen Sand steigt
die Phase mit abnehmender Sittigung an und es bildet sich ein Phasenmaximum. Die Sand-
Ton-Gemische zeigen trotz unterschiedlicher Tongehalte einen einheitlichen Trend: bei hohen
Wassersittigungen steigt die Phase mit abnehmender Sittigung an, wihrend sich gleichzeitig
das Phasenmaximum zu hdheren Frequenzen, sprich kleineren Relaxationszeiten verschiebt. Ab
einem bestimmten Wassergehalt, der vom Tongehalt abhéngig ist, wird die Phase wieder kleiner,
wihrend sich das Phasenmaximum weiterhin zu hoheren Frequenzen verschiebt.
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GE P04
Przyklenk, A., Hordt, A. (Braunschweig/ IGEP TU Braunschweig)

Ubergangsimpedanz kapazitiver Elektroden zur Bestimmung elektrischer Widerstinde
von Monden und Kometen
E-Mail: |a.przyklenk@tu-bs.de

Die Ubergangsimpedanz kapazitiver Elektroden ist einerseits wichtig fiir die Konstruktion geo-
elektrischer Messsysteme, andererseits kann die Messung auch direkt Riickschliisse iiber die
elektrischen Eigenschaften (Permittivitit, spezifischer Widerstand) des Untergrundes ermogli-
chen. Kapazitive Elektroden sind besonders wichtig, wenn der spezifische Widerstand des Un-
tergrundes besonders hoch ist, wie z.B. an der Oberfliche von Monden und Kometen. In dieser
Arbeit werden analytische Losungen zur Berechnung der Ubergangsimpedanz experimentell ve-
rifiziert.

Die Kopplung zwischen dem Messgerit und dem Untergrund wird iiber eine Elektrode aus Alu-
minium realisiert, die sich in definierten Abstinden iiber dem zu untersuchenden Boden befin-
det. Die Anordnung &dhnelt einem Plattenkondensator ohne Dielektrikum. Untersucht wurden
Boden aus Aluminium , destilliertem Wasser und Eis, so dass die Bedingungen denen, die auf
Monden und Kometen herrschen, angepasst wurden. Die Ergebnisse stimmen teilweise mit ana-
lytischen und semianalytischen Berechnungen iiberein. Abweichungen sind Vermutlich auf die
Eigenschaften des verwendeten kommerziellen Impedanzspektrometers zuriickzufiihren.

Webseite: http://www.igep.tu-bs.de/institut/mitglieder/index.html
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Gerstenecker, C., Becker, M., Ldiufer, G., Rodelsperger, S. (Institut fiir Physikalische Geoddisie,
TU Darmstadt)

Ground based InSAR — A new technique to observe areal displacements
E-Mail: gerstenecker@geod.tu-darmstadt.de

The impact of spaceborne InSAR technology is well known. It allows to observe areal displace-
ments with very high precision and accuracy from space. However, due to limited repetition rate
of satellite orbits (sampling rate > 1 day) the temporal coherence between two succeeding im-
ages can be lost. Such problems can be solved by ground based InSAR devices which allow to
measure areal displacements with millimeter precision, but with much higher sampling rate and
therefore better temporal coherence between the images. We describe the functional principles
of IBIS, which is produced by the Italian company IDS. IBIS is available in two version: IBIS-S
which allows the determination of displacements of a linear structure with a sampling rate up to
200 Hz and IBIS-L which observes two dimensional areal displacements of structures e.g. dams,
landslides and volcanoes. IBIS is using microwaves with a frequency of 17.2 GHz to illuminate
the region of interest. Therefore the observations can be carried out independent from weather
conditions and day light. We show the results of several observation campaigns: Displacements
and eigenmode determination with IBIS-S and areal displacement monitoring of natural hazards
with IBIS-L.
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GG 02 -Di., 14:50 - 15:10 Uhr - Saal 1

Jentzsch, G. (Institut fiir Geowissenschaften Jena), Capra, A. (Dipartimento Ingeneria Meccani-
ca e Civile, Modena, Italia)

Nord-Viktoria-Land, Antarktis: Ergebnisse wiederholter GPS-Kampagnen und erste Er-
gebnisse mikrogravimetrischer Messungen
E-Mail: gerhard. jentzschQuni-jena.de

Wihrend der Expedition im Jahr 1990/91 wurde seitens der italienischen Geoditen ein GPS-Netz
im Bereich von Nord-Viktoria-Land, Antarktis, aufgebaut, das zunéchst aus 12 Punkten bestand.
Ziel der Arbeiten ist die Erforschung der Krustendynamik der Region. Dieses Stationsnetz wurde
spater erweitert zum VLNDEF (Victoria Land Network for DEFormation Control), das an das
amerikanische TAMDEF-Netz (Transantarctic Mountains Deformation Project) anschlief3t. Die
ersten Messkampagnen wurden bereits durchgefiihrt und bearbeitet: Sie ergaben absolute hori-
zontale Geschwindigkeiten zwischen 8 und 17 mm/Jahr und vertikale Verschiebungen von +1.3
mm/Jahr. Daraus sollen Aussagen iiber isostatische Ausgleichsbewegungen im Zusammenhang
mit der Eisentlastung abgeleitet werden, die sich moglicherweise aus anderen Signalen heraus-
heben. Zur Einschrankung der Modelle fehlt aber noch die Erfassung von Schwerednderungen.
Hierzu wurden entsprechende Messungen wihrend der Expedition GANOVEX X durchgefiihrt
und ein Basis-Datensatz erstellt. Die Ergebnisse dieser Messungen sowie die bisherigen Resul-
tate der italienischen Kollegen werden im Zusammenhang vorgestellt und diskutiert.

GG 03 -Di., 15:10 - 15:30 Uhr - Saal 1
Liicke, J., Dahm, T., Dehghani, A. (Universitdt Hamburg)

3D Inversion von Schwereanomalien iiber Salzstocken: Anwendung auf den Othmarschen-
Langenfelde-Diapir in Hamburg
E-Mail: jessica.luecke@zmaw.de

Als eine der zahlreichen Salzstrukturen in Norddeutschland ist der Othmarschen-Langenfelde-
Diapir (OLD) durch seine Lage und Oberflachennihe in Hinblick auf Georisiken besonders fiir
die Metropolregion Hamburg von Interesse. So war der siidliche Teil der 20 km langen und
4 km breiten Struktur bereits Gegenstand von Forschungsprojekten (z.B HADU, BMBF), die
sich unter anderem mit der Grundwasserqualitit und Verkarstung beschiftigten. Bisherige Er-
gebnisse belegen zwei Hochlagen des OLD im Siiden und im Norden, die wenige Meter unter
die Erdoberflidche reichen. Offene Fragen betreffen den nordlichen Verlauf der Dachregion, die
Zusammengehorigkeit der beiden Hochlagen und den Einfluss von Sockelstdrungen.

Im Rahmen meiner Diplomarbeit wurden neue Schweremessungen auf dem nordlichen Ab-
schnitt des OLD durchgefiihrt und zusammen mit Messungen aus HADU unter Verwendung
eines ebenfalls dort entwickelten Inversionsverfahren ausgewertet. Dieses Verfahren basiert auf
dem Konzept einer tiefenabhingigen Dichtefunktion und liefert ein morphologisches 3D-Modell
der Dachregion, welches neue Diapirgrenzen sowie eine tiefe Rinne zwischen den Hochlagen
aufweist.
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GG 04 -Di., 15:30 - 15:50 Uhr - Saal 1
Kirschner, S., Seitz, F. (Miinchen, ESPACE, TU Miinchen)

Bestimmung physikalischer Erdparameter iiber eine Inversion der Erdrotationsparameter
E-Mail: stephanie.kirschner@bv.tum.de

Prizise geoditische Beobachtungen der Erdrotationsparameter (EOP) stehen iiber einen Zeit-
raum von mehreren Jahrzehnten zur Verfiigung. In der Regel werden die EOP Zeitreihen
durch Vorwirtsmodellierungen interpretiert, wobei die Polbewegung, Tagesldngeninderungen
(A LOD) und Nutationsparameter simuliert werden. Die numerischen Ergebnisse sind allerdings
abhingig von den geometrischen und physikalischen Erdparametern, die nicht genau genug be-
kannt sind. Im Rahmen der DFG-Forschergruppe Erdrotation und Globale Dynamische Prozesse
werden die prédzisen geoddtischen Beobachtungen verwendet, um mit einem Inversionsmodell
die physikalischen Erdparameter zu verbessern, die einen starken Einfluss auf die modellier-
ten Ergebnisse haben. Als Grundlage dienen die Ergebnisse des Vorwirtsmodell DyMEG (Dy-
namisches Erdsystem Modell). Mit Hilfe einer Sensitivititsanalyse werden die physikalischen
Erdparameter ermittelt, die das numerische Ergebnis der Polbewegung und LOD stark beein-
flussen. Bei der Inversion gelten die geoditischen Beobachtungen und die geophysikalischen
Antriebe als Randbedingungen. Das Geoditische Institut Hannover und das Deutsche Geodi-
tische Forschungsinstitut stellen prozessierte geoditische Beobachtungen und verbesserte geo-
physikalische Anregungsfunktionen zur Verfiigung. Auf Grund der sehr genauen geoditischen
Beobachtungen erwarteten wir signifikante Verbesserungen der physikalischen Erdparameter.
Die Prisentation stellt DyMEG und die Ergebnisse der Sensitivititsanalyse vor und gibt einen
Ausblick auf das Inversionsmodell.
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GG P01

Skiba, P., Gabriel, G., Krawczyk, C. M. (Leibniz-Institut fiir Angewandte Geophysik, Hannover),
Scheibe, R., Seidemann, O. (Geophysik GGD, Leipzig)

Homogene Bouguer-Karte 1:1.000.000 der Bundesrepublik Deutschland
E-Mail: piotr.skiba@liag-hannover.de

Potenzialfeldkarten stellen einen wichtigen Beitrag fiir die Erkundung tektonischer und geologi-
scher Strukturen dar. Wir haben uns das Ziel gesetzt, eine aktuelle Karte der Bouguer-Anomalien
fiir die Bundesrepublik Deutschland zu erstellen. Die Datenbank des LIAG beinhaltet mehr als
275.000 Gravimetriepunkte, die in iiber 70 Jahren von staatlichen Einrichtungen, Forschungsin-
stituten und der Industrie erfasst und unterschiedlich ausgewertet wurden. Mit der Vorgabe, die
Datenbasis entsprechend internationalen Standards zu homogenisieren, wurden alle Daten tiber-
priift und neu reduziert, wobei die topographische Reduktion den Schwerpunkt bildete. Ausge-
hend vom hochauflosenden digitalen Gelindemodell Deutschlands (DGM-D, 25 m) wurde ein
grofBriumiges DGM erzeugt, das jenseits der Bundesgrenzen den SRTM-Datensatz integriert.
Die Modellierung der Wirkung topographischer Massen erfolgte im sphirischen Modell mit der
Dichte 2670 kg/m3 bis zu einer Entfernung von 166,7 km. Der gravitative Einfluss groBBer Bin-
nengewisser wurde durch separate Tiefenmodelle beriicksichtigt. Die homogene Bouguer-Karte
soll die objektbezogene Interpretation und Nutzung der Anomaliewerte auf einer Skala von we-
nigen Kilometern ermoglichen.

Webseite: http://www.liag-hannover.de/

GG P02

Widmer-Schnidrig, R., Duffner, P, Forbriger, T., Ziirn, W. (Geowissenschaftliches Gemein-
schaftsobservatorium,BFO, Schiltach)

Das neu installierte Supraleitende Gravimeter am BFO
E-Mail: widmer@geophys.uni-stuttgart.de

Im September 2009 wurde ein Supraleitendes Gravimeter (SG) am BFO installiert. Das Geraet
dient dem Ziel, das nutzbare Signalspektum zu lingeren Perioden zu erweitern. Von besonderem
Interesse sind globale Phinomene wie die tieffrequenten, seismischen Eigenschwingungen, die
Translationsmode des inneren Kerns und der Chandler Wobble.

Das Gravimeter (SG-056) ist ein Doppelkugelgerit, in dem mittels magnetischer Levitation zwei
unterschiedlich schwere Niob Hohlkugeln (Gewicht: 4.34g und 17.7g, Durchmesser 2.54cm) in
Schwebe gehalten werden. Das levitierende Feld wird mittels Niobdrahtspulen erzeugt, welche
sich bei einer Temperatur von 4.2K befinden und also supraleitend sind. Die Langzeitstabilitt
des in den kurzgeschlossenen Levitationsspulen fliessenden Stroms ist fiir die, im Vergleich zu
klassischen Federgravimetern, geringe Drift verantwortlich und erméglicht den Einsatz dieser
Sensoren fiir geodynamische Fragestellungen.

Ein erster Vergleich der Daten mit unserem STS-1Z Seismometer und dem ET-19 Federgravime-
ter hat gezeigt, dass das SG unterhalb von 1 mHz diesen Sensoren iiberlegen ist. Von den zwei
Kugeln hat die schwerere, untere ein geringeres Eigenrauschen im mHz Band. Erste Daten sind
schon unter ggp.gfz-potsdam.de erhiltlich.

Webseite: http://www.bfo.geophys.uni-stuttgart.de
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GG P03
Schumacher, F. (Ruhr-Universitit Bochum), Freeden, W. (TU Kaiserslautern)

A Multiscale Wavelet Solution Technique for the Geodetic Boundary Value Problem app-
lied to Gravity Anomalies Data
E-Mail: florian.schumacher@rub.de

The problem of determining the geoid is often reduced to boundary value problems of potential
theory. With increasing resolution of the boundary data provided, mathematical models inter-
preting these data on sophisticated levels have to be developed at the same time. As a powerful
and flexible tool for scientific computing, the use of wavelets becomes more and more important
in the development of modeling techniques. Wavelet transforms split up a given function into
many simple pieces. This property together with the nature of the scaling functions and wavelets
localizing strongly with respect to space allows for localized calculations at different levels of
accuracy (scales).

The Geomathematics group at the TU Kaiserslautern tried to evolve from existing spherical
wavelet approaches and established an approximation procedure with scaling functions and
wavelets naturally arising from potential theory. In the Diploma Thesis presented in this poster
such a method based on these results was implemented and applied to EGM2008 gravity anoma-
lies data. This method is suitable for global and local applications not only on a sphere or the
reference ellipsoid (as an approximation to the Earth’s geometry), but on arbitrary (smooth) sur-
faces, such as approximations to the real geoid.

GG P04

Zeumann, St., Jahr, Th., Jentzsch, G. (Universitdt Jena), Bousquet, R., Oberhdnsli, R. (Universi-
tat Potsdam), Mahatsente, R., Gotze, H.-J. (Universitdt Kiel)

Neue, iibergreifende Untersuchungen zu Prozessen an aktiven Kontinentalrindern - Das
Projekt NOGAPSGRAV-

E-Mail: |stefanie.zeumann@uni-jena.de

Das Projekt NOGAPSGRAV (NOvel Geophysical And Petrological applications of new-
generation Satellite-derived GRAVity data with a focus on hazardous and frontier regions), ge-
hort zum SPP Massentransporte und Massenverteilungen im System Erde (SPP1257). Es nutzt
die gravimetrischen Daten aus den Satelliten Missionen GRACE und GOCE (Gradientendaten)
um existierende Interpretationen aus terrestrischen Messungen in Grenzbereichen zu verbessern,
in denen die Dateniiberdeckungen bisher teilweise nicht ausreichend waren. Eine Kombinierung
von verschiedenen geowissenschaftlichen Methoden wird genutzt um ein neues Modell zu erstel-
len, welches auf geophysikalischen und petrologischen Interpretationen basiert. Als erstes Unter-
suchungsgebiet wurde die chilenisch-peruanische Subduktionszone ausgewihlt. Es sollen neue
statische 3D Dichtemodelle aus den Gravimetriedaten entwickelt werden. Gleichzeitig werden
thermodynamische Dichtemodelle erstellt. Die statischen Modelle sollen als Grundlage fiir geo-
dynamische Modelle (Finite Elemente Modelle) dienen. Dazu wurde ein Programm geschrieben,
um die Geometrie aus den statischen Modellen (IGMAS+) in das dynamische Modell (Hyper-
Mesh/ABAQUS) zu iibertragen. Letztlich wird der Vergleich von neuen Modellierungen mit den
bereits existierenden zeigen, in welchem MalBe die Einbeziehung von Satelliten- und Gradien-
tendaten die entwickelten statischen und geodynamischen Modelle verbessern konnen.
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GG P05
Cavsak, H. (Trabzon, Tiirkei), Jacoby, W. (Mainz)

Effekte der Erdkriimmung auf Schwere- und Geoidberechnungen
E-Mail: cavsak@ktu.edu.tr

Wihrend groBrdumige Schwere- und Geoidstudien die Sphirizitit der Erde offensichtlich be-
riicksichtigen miissen, sollte ihr Einfluss jedoch von Fall zu Fall untersucht werden. Wenn ein
geometrisches Modell fiir eine 3D-Berechnung rdumlich sehr gro ist, kann es nicht korrekt in
kartesischen Koordinaten dargestellt werden und muss notwendigerweise in sphérischen Koor-
dinaten definiert werden. Interessanterweise ist aber der Unterschied in vielen Fillen kleiner als
man erwartet. Das wir fiir einen Zylinder gezeigt, den man sich als Plume-Modell denken kann.
Die Berechnung des Schwere-Effekts direkt iiber der Zylinderachse ergibt einen relativen Unter-
schied von 13% zwischen der kartesischen und sphérischen Geometrie.

GG P06

Gabriel, G., Vogel, D., Wonik, T., Pucher, R., Krawczyk, C. M. (Leibniz-Institut fiir Angewandte
Geophysik, Hannover), Scheibe, R., Lindner, H. (Geophysik GGD, Leipzig)

Anomalien des erdmagnetischen Totalfeldes in der Bundesrepublik Deutschland
1:1.000.000 (DGRF 1980.0, 1000 m NN)
E-Mail: gerald.gabriel@liag-hannover.de

Wichtige Informationen iiber den strukturellen Aufbau der Erdkruste konnen aus Anomalien
des erdmagnetischen Totalfeldes abgeleitet werden. Das Gebiet der Bundesrepublik Deutschland
ist durch eine Vielzahl regionaler Datensétze abgedeckt. Moderne Messungen werden etwa seit
1960 durchgefiihrt, wobei sich See-, Boden- und Aeromessungen — letztere in unterschiedlichen
Hohen — gegenseitig ergiinzen. Die Inhomogenitit der vorliegenden Datensédtze wird durch die
unterschiedlichen Referenzfelder erhoht, auf welche sich die berechneten Anomalien beziehen.
Das Leibniz-Institut fiir Angewandte Geophysik hat in Zusammenarbeit mit der Firma Geophy-
sik GGD und unterstiitzt durch die Geologischen Dienste der neuen Bundeslidnder insgesamt 67
regionale Datensitze zu einer homogenen und hoch auflésenden Karte der Anomalien des erdma-
gnetischen Totalfeldes zusammengefiihrt. Im Zuge dieser Arbeit wurden ergéinzende Messungen
in Gebieten durchgefiihrt, fiir die bislang keine moderne Datenbasis existierte. Dies betrifft den
Bereich der ehemaligen innerdeutschen Grenze, aber auch weitere grenznahe Regionen. Als Er-
gebnis steht eine aktuelle Karte der Totalfeldanomalien bezogen auf das DGRF 1980.0 in einer
Hohe von 1000 m NN zur Verfiigung, die im Mafstab 1:1.000.000 veroffentlicht wird.

Webseite: http://www.liag-hannover.de
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GG P07
Ibs-von Seht, M., Siemon, B. (BGR, Hannover)

Hochaufgeloste aeromagnetische Messungen im Elbe-Weser-Kiistenraum
E-Mail: m. 1ibs@bgr.de

Die BGR betreibt ein Hubschraubersystem fiir aerogeophysikalische Messungen. Neben ei-
nem EM-System und einem Gammastrahlenspektrometer umfasst das System ein Césium -
Magnetometer fiir aecromagnetische Aufnahmen. Messungen werden standardmiBig bei einer
Sensorhohe von etwa 30 m iiber Grund, einem Profilabstand von 200 bis 250 m und einem
Messpunktabstand von etwa 4 m bei einer Fluggeschwindigkeit von durchschnittlich 140 km/h
durchgefiihrt. In den Jahren 2000 bis 2010 wurden u. a. sechs zusammenhéingende Messgebiete
mit einer Gesamtfliche von etwa 4000 km2 an der deutschen Nordseekiiste zwischen Bremer-
haven und Hamburg mit dem System vermessen. Primér ging es dabei um hydrogeologische
Fragestellungen, die mit den Daten des EM-Systems bearbeitet wurden. Im Poster wird die Pro-
zessierung der Magnetik-Daten erldutert und als Ergebnis Karten der magnetischen Anomalien
in Norddeutschland prisentiert. Das Bild der Anomalien zeigt eine Reihe von Strukturen, die erst
nach Eliminierung der zahlreichen anthropogenen Anomalien deutlich werden und sich mit dem
Verlauf quartdrer Rinnensysteme und Salzstrukturen in Verbindung bringen lassen.

Gravity Consult GmbH
. Ingenieurburo fir Bodendynamik, Jena
Gravimeter — Seismometer — Service

& A

ZLS Corporation REF TEK

Komplette Mess-Systeme und Beratungsleistungen:
Standortuntersuchungen und Begutachtungen

Information: www.gravity-consult.de
Kontakt: info@gravity-consult.de

Gravity Consult GmbH Landgrafenstieg 3¢ 07743 Jena
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GT 01 - Do., 9:30 —9:50Uhr - Saal 3

Hiibner, W., Orilski, J. (LIAG, Hannover), Baumgarten, H. (Leibniz Universitdt Hannover), Miil-
ler, C., Halisch, M., Hunze, S., Wonik, T. (LIAG, Hannover)

Petrophysikalische Charakterisierung von Sandsteinen aus potentiellen Zielhorizonten der
Bohrung Grofl Buchholz GT1
E-Mail: Wiete.Huebner@liag-hannover.de

Das GEOZENTRUM HANNOVER plant seinen Warmebedarf mittelfristig durch die Nutzung
tiefer geothermischer Energie zu decken. Zu diesem Zweck wurde im vergangenen Jahr auf
dem Gelédnde eine 3901 m tiefe Bohrung abgeteuft. Es wurden zahlreiche Bohrlochmessungen
durchgefiihrt und aus den drei potentiellen Sandsteinzielhorizonten Bohrkerne gezogen, sowie
aus weiteren interessanten Horizonten gezielt Sidecores (Seitenwandkerne) erbohrt. Mit dem
Ziel der umfassenden petrophysikalischen Charakterisierung und Abschitzung der Eignung der
Sandsteine als Einspeise/ Forderhorizont wurden petrophysikalische Standardparameter wie Per-
meabilitdt, Porositit und Dichte bestimmt sowie Kernmagnetische Resonanz (NMR)- und Com-
putertomographie (CT)-Experimente durchgefiihrt. Wihrend die Gesteinsproben fiir die Labor-
messungen aus den Bohrkernen erst herausgebohrt werden mussten, waren an den bergfeuch-
ten zylinderformigen Seitenwandkernen bereits unmittelbar nach ihrer Entnahme erste NMR-
Untersuchungen moglich. Es zeigte sich, dass die so ermittelten T2-Verteilungen trotz der bohr-
spiilungsbedingten starken Versalzung reprisentativ sind. Basierend auf den Ergebnissen der pe-
trophysikalischen Untersuchungen sowie der Analyse der Bohrlochmessungen ergibt sich die
Moglichkeit die Sandsteine der verschiedenen Formationen hinsichtlich ihrer Porenraumeigen-
schaften zu unterscheiden.
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GT 02 — Do., 9:50 - 10:10 Uhr - Saal 3

Richter, H. (Universitit Potsdam), Kopf, M., Jaksch, K., Mikulla, S., Jurczyk, A., Giese, R.
(Helmholtz-Zentrum Potsdam, Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ)

Untertigige Laufzeittomographiemessungen zur Entwicklung eines seismischen Vorauser-
kundungssystems fiir tiefe Geothermiebohrungen
E-Mail: hrichterQgfz-potsdam.de

Um die seismische Vorauserkundung in der Tiefbohrtechnik zu verbessern, wird in dem Projekt
(S)PWD (Seismic Prediction While Drilling) unter Leitung des GFZ ein hochauflosendes System
entwickelt, das fiir die Erkundung in Richtung der Bohrlochachse konzipiert ist (siehe Beitrag
Kopf et al.). Fiir die Entwicklung des Prototypen ist es wichtig, die seismischen Wellengeschwin-
digkeiten im Medium, Freiberger Gneis, zu bestimmen. Fiir die Berechnung von Tomographien
wurden seismische Messungen unter Verwendung des Laborprototypen in den Quellbohrungen
und den umgebenden Strecken durchgefiihrt. Das Untersuchungsgebiet ist ein Gebirgsblock von
40 mal 80 m Ausdehnung. Fiir die Testmessungen wurden zwei horizontale Bohrungen von 20
und 30 m Linge erstellt. Insgesamt wurden 76 Punkte in ca. 2 m Abstidnden entlang der Strecken
und 30 Messpunke im Abstand von 1 m in einem der Bohrlocher mit magnetostriktiver Vibra-
toren im Frequenzbereich von 300 Hz bis 5 kHz angeregt. Die seismischen Wellen wurden von
30 3K-Geophonanker, die im Abstand von 4 bis 9 m in 1 und 2 m tiefen Bohrungen entlang
der Strecken verteilt sind, von den 3K-Empféangern des Laborprototypen aufgezeichnet. Lauf-
zeittomographien fiir P- und S- Wellen wurden mit dem Programm FAST (First Arrival Seismic
Tomography) berechnet. Die P-Wellengeschwindigkeiten liegen in einem Bereich von 4900 m/s
bis 5500 m/s und die S-Wellengeschwindigkeiten von 2800 m/s bis 3300 m/s.

GT 03 - Do., 10:40 — 11:00 Uhr - Saal 3
von Hartmann, H., Buness, H., Schulz, R. (LIAG, Hannover)

Hydrogeothermale Exploration in der bayerischen Molasse
E-Mail: hermann.buness@liag-hannover.de

Erfolgreich bei der Exploration hydrogeothermaler Lagerstitten war in der bayerischen Molas-
se das Anbohren von Storungen und Stérungssystemen, die iiber eine lange Zeit aktiv waren.
Anhand von seismischen 3D - Daten lisst sich der Bewegungsablauf an den Stérungen nachvoll-
ziehen. Selbst bei geradlinigen Lineamenten ist eine sichere Korrelation durch 2D - Profile nicht
moglich. Seismische Attribute und Transformationen bilden Storungen deutlich ab. Die Tren-
nung unterschiedlicher Storungssysteme und die Erkennung gegenseitiger Abhingigkeiten sind
hierdurch moglich. Die Reaktivierung alter Storungen kann dazu fithren, Wegsamkeiten fiir Tie-
fenwisser in das Reservoir zu schaffen. Bei der Darstellung der Stérungen werden unterschied-
liche Attribute angewendet, dazu gehoren Varianz- und Kohirenzattribute. Laterale Anderungen
des Signals, durch die Datenqualitit oder fazielle Anderungen bedingt, iiberdecken kleinere Sto-
rungen. Lineamente konnen auch durch Amplitudenvariationen sichtbar gemacht werden, falls
die Phasenunterschiede fiir Kohédrenzanalysen zu gering sind. Durch die Untersuchung eines
seismischen 3D - Messgebietes in der bayerischen Molasse konnte ein potentielles hydrogeo-
thermales Reservoir in unterschiedliche prospektive Bereiche eingeteilt werden.

Webseite: http://www.liag-hannover.de/de/forschungsschwerpunkte/
geothermische-energie/3d-seismik.html
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GT 04 — Do., 11:00 - 11:20Uhr - Saal 3

Liischen, E., Dussel, M., Thomas, R., Schulz, R. (Leibniz-Institut fiir Angewandte Geophysik
(LIAG),Hannover)

Geothermie GroBiraum Miinchen: 3D-Seismik Unterhaching 2009
E-Mail: Ewald.Lueschentliag-hannover.de

Die Karbonat-Ablagerungen des Malm (Oberer Jura) bilden als Unterlage der Molasse im Voral-
pengebiet aufgrund ihrer Kliiftigkeit und Verkarstung einen hoch-produktiven Grundwasserspei-
cher mit in Richtung Alpen zunehmenden Tiefen und Temperaturen. Besondere Bedeutung haben
in dieser Beziehung geologische Storungen mit ihrer erhohten Kliiftigkeit und Wasserwegsam-
keit. Daher erfordert die Bestimmung der geothermischen Produktivitét die Erkundung der geolo-
gischen Strukturen und des Verkarstungsgrades. Um das Gesamtnutzungspotenzial des Malm im
Grofraum Miinchen abzuschitzen und das AusmaB einer moglichen gegenseitigen thermischen
oder hydraulischen Beeinflussung mehrerer Geothermieanlagen zu simulieren, werden in einem
Forschungsverbund vom LIAG und dem Bayerischen Landesamt fiir Umwelt (BayLfU) folgende
Arbeitsschritte durchgefiihrt, gefordert vom BMU: 1) Hochauflosende 3D-Seismik bei der Boh-
rung Unterhaching Gt 2, 2) Ableitung eines regional-geologischen 3D-Strukturmodells unter
Einbezug von weiteren 2D seismischen Profillinien,3) Ableitung eines hydrogeologischen Mo-
dells,4) numerisches Modellieren der Grundwasserstromungen. Die 3D-reflexionsseismischen
Messungen wurden im Juni/Juli 2009 nach dem Vibroseis-Verfahren auf einer Fliche von 26,3
gkm durchgefiihrt.

Webseite: http://www.liag-hannover.de

GT 05 - Do., 11:20-11:40Uhr - Saal 3

Pussak, M., Bauer, K., Stiller, M. (GFZ Potsdam), Baykulov, M. (Universitit Hamburg), Dell, S.
(Universitdt Hamburg), Weber, M. (GFZ Potsdam)

Seismic exploration of a fractured geothermal system using 3D common reflection surface
stack (CRS) techniques - A case study from the Polish basin
E-Mail: pussak@gfz-potsdam.de

The main purpose of the investigations at the Skierniewice (Poland) geothermal test site is the
exploration for low-enthalpy systems hosted in sedimentary formations. Seismic and magnetotel-
luric (MT) methods were used to create a geothermal model of the region around the borehole
Kompina-2. This well was selected because of its high artesian flow of hot (>100 C) brine pro-
duced from Early Triassic formations.

We present initial results of seismic processing of the 3D data set and comparison of NMO
and CRS stacking applied to several 2D cross sections to demonstrate the potential of the CRS
method to enhance the images quality. The advantage of the CRS method is data stacking along
the profile, in addition to the CMP stack. In this case stack fold increases significantly and allows
to determine the velocity model with higher accuracy. That obtained velocity model will allow to
determine more details of the fracture system to trace the presumable flow path of the geothermal
water what is crucial for successful drilling operation.

Future steps include application of the CRS method to the 3D data set, and azimuthal amplitude
analysis (AVA) to study effects related with anisotropy representing an important parameter in
geothermal systems. Furthermore, initial AVO results will be presented for selected target reflec-
tors.
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GT Po1

von Hartmann, H. (Hannover, Leibniz Institut fiir Angewandte Geophysik), Buness, H. (LIAG),
Thomas, R. (LIAG)

Faziesverteilung innnerhalb einer Karbonatplattform
E-Mail: hermann.buness@liag-hannover.de

Die oberjurassische Karbonatplattform im Untergrund der bayerischen Molasse ist ein wichtiges
Ziel in der hydrogeothermalen Exploration. Rifffazies konnen eine hohe Permeabilitit aufweisen,
vor allem wenn sie mit einer Verkarstung einhergeht. Faziesunterschiede sind jedoch innerhalb
der Karbonatplattform jedoch nicht einfach zu kartieren. Durch die Analyse einer seismischen
3D Messung unter Verwendung seismischer Attribute lédsst sich die Karbonatplattform gliedern.
Diese Einteilung ist jedoch auch abhingig von der Tiefe, d.h. sie veridndert sich mit der Zeit.
Die Verinderungen haben ihre Ursache durch unterschiedliches Riffwachstum auf der Plattform
und die tektonische Entwicklung, die die Sedimentation auf der Plattform bestimmt. Durch die
Laufzeitdifferenzen von Phasen am Top der Karbonatplattform konnen Hochgebiete von Be-
cken unterschieden werden. Die Hochgebiete sind dabei potentielle Standorte fiir riffbildende
Organismen. Die Transformation der seismischen Daten in ihre spektralen Anteile ermdglicht
die Abgrenzung von Gebieten mit stirkerer Schichtung. Dieser Effekt beruht auf der Reflexi-
on der seismischen Energie an diinnen Schichten. Die Ergebnisse dienen als Grundlage fiir eine
Gliederung des Aquifers, wie sie fiir eine Reservoirmodellierung notwendig ist.

Webseite: http://www.liag-hannover.de/de/forschungsschwerpunkte/
geothermische-energie/3d-seismik.html

GT P02

Orilski, J. (Hannover, LIAG), Tischner, T. (Hannover, BGR), Baumgarten, H. (Hannover, Leibniz
Universitit), Hiibner, W. (Hannover, LIAG), Wonik, T. (Hannover, LIAG)

Hydraulische Untersuchungen und Bohrlochmessungen in der Wealden-Formation im
GeneSys-Projekt Hannover
E-Mail: judith.orilski@liag-hannover.de

Das Projekt GeneSys Hannover untersucht exemplarisch die Nutzbarmachung dichter Sediment-
gesteine zur Gewinnung geothermischer Energie. Dabei sollten durch geophysikalische und hy-
draulische Verfahren bereits wihrend des Abteufens der Bohrung potentielle Zielhorizonte fiir
die geothermische Nutzung untersucht werden. Am Standort Gro3 Buchholz wurde hierzu im
August 2009 ein Stickstoff-Lifttest in der Wealden-Formation durchgefiihrt, die fiir die Umset-
zung des geplanten Ein-Bohrloch-Konzeptes als Reinjektionshorizont vorgesehen ist. Ziel war
die hydraulische Charakterisierung des Reservoirs, insbesondere die Bestimmung der Ergiebig-
keit der Wealden-Sandsteine. Zudem sollten erste Aussagen iiber die im Untergrund befindli-
chen Temperaturen getroffen werden. Ergidnzend zum Fordertest wurden Bohrlochmessungen
durchgefiihrt, wobei sich insbesondere durch die Auswertung von Density- und Neutron- sowie
Gamma Ray-Logs die durchlidssigen Bereiche der Wealden-Formation einzeln charakterisieren
lassen. Hierbei zeigten sich auch groere Abschnitte mit erhohter Porositit, die sich noch un-
terhalb des hydraulisch getesteten Bereiches befinden. Basierend darauf soll eine Abschitzung
erfolgen, ob sich so iiber die gesamte Wealden-Formation die erforderlichen Injektionsraten fiir
das Nutzungskonzept realisieren lassen.
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GT P03
Bublitz, A., Junge, A., Lower, A. (Goethe Universitdt Frankfurt am Main)

Magnetotellurische Messungen im Oberrheingraben zur Unterstiitzung geothermischer
Erkundungen
E-Mail: abublitz@geophysik.uni-frankfurt.de

Im August 2009 wurden siidlich von Landau im Oberrheingraben an 6 Standorten magnetotellu-
rische Messungen mit der AMT Einheit Metronix ADUO7 durchgefiihrt. Die Stationen wurden
entlang eines 6km langen Ost-West- Profils im Abstand von 1km aufgebaut. Fiir zusétzliche In-
formationen wurden an 2 LMT Stationen (Geolore) am westlsichen Ende des Profils die langpe-
riodischen Variationen des elektromagnetischen Feldes aufgezeichnet. Der Oberrheingraben er-
streckt sich von Basel bis Frankfurt am Main und weist eine durchschnittliche Breite von 20km
auf. Der Graben bietet auf Grund seiner tektonisch bedingeten Bruchzonen und eines hohen
Wirmeflusses gute Vorraussetzungen fiir eine geothermische Nutzung. Die im Untergrund vor-
liegenden Wisser im Oberrheingraben weisen einen hohen Mineralgehalt und damit eine hohe
elektrische Leitfahigkeit auf. Ziel der Datenaufnahme ist es, iiber die starken Leitfahigkeitsunter-
schiede Wirmereservoirs im Untergrund detektieren und charakterisieren zu konnen. Die AMT
Daten wurden im Frequenzbereich von 1Hz bis 4kHz ausgewertet. Auf Grund von starken antro-
pogenen Storungen sind jedoch nur die Daten fiir Zielfrequenzen grofler 10Hz auswertbar. Auch
die LMT Daten weisen starke kurzzeitige Storungen auf, welche eine aussagekriftige Auswer-
tung verhindern. Um die Storstellen zu beseitigen wurde ein Rechenprogramm entwickelt anhand
dessen die gestorten Intervalle in der Zeitreihe interpoliert werden konnen. Somit ergeben sich
verbesserte Zeitreihen, anhand derer eine erneute Auswertung vorgenommen wird.

GT P04

Eydam, D. (GFZ Potsdam), Geiermann, J. (IGEM Bingen), Muiioz, G. (GFZ Potsdam), Schill, E.
(Uni Neuchdtel), Ritter, O. (GFZ Potsdam)

Magnetotellurics for geothermal prospection of crystalline basements
E-Mail: Diane@GFZ-Potsdam.de

Developing renewable energies is of increasing importance to balance the global energy budget.
The crystalline basement has been identified as one of the most promising areas in Germany, but
a major risk in geothermal exploration today is to find zones of high hydraulic transmissivity. To
minimize exploitation risks an integrative method is suggested combining various geophysical
and geological data from the gneiss-granite-complex region in the southern Black Forest (BMU
funded project: “EGS technology development: minimizing exploitation risks”).

Here we report from a magnetotelluric (MT) experiment, which was carried out in November
2009 along three profiles perpendicular to the major fault zones in the area. The main focus of the
MT work is to detect and image fluid bearing fractures at depth. The recorded data are severely
affected by strong artificial electric fields caused by cultural noise. In order to improve the data
quality two reference stations were recording synchronously undisturbed magnetic variations on
Riigen and in the Allgiu throughout the whole campaign (remote reference (RR) technique).
Preliminary results indicate that the RR method can recover some of original MT signals even
under very noisy conditions. Since it is difficult and time consuming to identify suitable reference
sites we propose to install and operate one or several RR sites permanently in Germany, and
making the data available for the wider MT community.
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GT P05

Otto, R. (Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche Ridume Schleswig-Holstein - Ab-
teilung Geologie und Boden)

Zur Bestimmung von Wirmeleitfihigkeiten der oberflichennahen Lockergesteinsschich-
tenfolge in Norddeutschland
E-Mail: roland.otto@llur.landsh.de

Im Rahmen eines Grundwasseruntersuchungsprogramms im Ostlichen Schleswig-Holstein wur-
den u.a. Grundwassertemperaturmessungen in Grundwassermessstellen durchgefiihrt. Veranlas-
sung und wissenschaftliche Begleitung erfolgte durch das Landesamt fiir Landwirtschaft, Um-
welt und ldandliche Rdume S.-H. Der Untersuchungsschwerpunkt lag in einem wasserwirtschaft-
lichen Planungsraum Ostlich von Bad Segeberg. Ziel war es, iiber die Temperaturverteilung im
Untergrund Erkenntnisse zum Wasserkreislauf und die hydraulische Wechselwirkung zwischen
flachen und tiefen Grundwasserleitern abzuleiten. Dariiber hinaus sollten die erhobenen Daten
Aussagen zu Wirmestromdichten und vor allem zu Wirmeleitfihigkeiten in der oberflichenna-
hen Lockergesteinsschichtenfolge liefern. Im Untersuchungsraum wurden zu diesem Zweck ins-
gesamt 183 Grundwassermessstellen an 44 Standorten mit einer Temperatursonde befahren. Die
Gesamtlidnge lag bei 17.423 m. Die Messtiefe wurde durch die Auslage der Messgerite begrenzt
und beschrinkte sich auf 200 m unter Gelidnde. Die Ergebnisse beziiglich der Wirmeleitfihig-
keiten werden hier vorgestellt (Link zum Download s.u.). Sie ordnen sich gut in Literaturwerte
fiir Lockergesteine des norddeutschen Raums ein.

Webseite: http://www.schleswig-holstein.de/LLUR/DE/Service/Vortraege/
vortraege\protect\Tl\textunderscore\protect\Tl\textunderscorenode.html

GT P06
Heuer, B., Thomas, R. (Leibniz-Institut fiir Angewandte Geophysik, Hannover)

gebo-Geosystem: Fiir eine wirtschaftliche Nutzung von Geothermie in Niedersachsen
E-Mail: barbara.heuer@liag-hannover.de

Der Forschungsverbund gebo (Geothermie und Hochleistungsbohrtechnik) ist ein neues Ge-
meinschaftsvorhaben der Universitidten Braunschweig, Clausthal, Hannover und Géttingen, des
Leibniz-Instituts fiir Angewandte Geophysik, der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Roh-
stoffe sowie dem Erdol-Service-Unternehmen Baker Hughes. Es wird vom Niedersidchsischen
Ministerium fiir Wissenschaft und Kultur und Baker Hughes finanziert.

Ziel des Forschungsverbundes ist es, die Technik der Geothermiegewinnung voranzutreiben, um
Erdwirme als regenerative Energiequelle in Niedersachsen wirtschaftlich